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ЗБЕРІГАННЯ НАСІННЯ ПРЕДСТАВНИКІВ CUCURBITACEAE В 

КОНТРОЛЬОВАНИХ УМОВАХ 

 
Проведені дослідження довговічності насіння гарбузових (Cucurbitaceae), а саме: 

гарбуза звичайного (Cucurbita pepo), гарбуза великоплідного (Cucurbita maxima), 

гарбуза мускатного (Cucurbita moschata), кавуна звичайного (Citrullus lanatus), дині 

звичайної (Cucumis melo L.), огірка посівного (Cucumis sativus L.), кабачка Cucurbita 

pepo var. giromontiina Grebensc, патисона (Cucurbita pepo var. melopepo) за 

контрольованих умов вологості, що не перевищувала 4,5 % як у сховищі з 

нерегульованою температурою, що розташоване в східному лісостепу України, так і 

в сховищах з низькою додатною +4℃ або від’ємної температурою −18±3℃. 

Спостерігали відсутність зниження схожості протягом 7 – 9 років зберігання для 

більшості зразків. Зроблено висновок про відсутність негативного впливу 

особливостей складу олії за вивчених умов зберігання насіння для більшості зразків. 

Вплив на довговічність насіння особливостей структури насінини Cucurbitaceae, 

вмісту фітогормонів протягом зберігання обговорюється. 

Ключові слова: насіння, зберігання, довговічність, Cucurbitaceae, гарбуз, кавун, 

диня, огірок, кабачок, патисон. 

 
ВСТУП 

В овочівництві й баштанництві України значне місце займають представники родини 

Гарбузові (Cucurbitaceae) — монофілетичної родини, що налічує близько 1000 видів, серед 

яких важливі агрономічні види такі як гарбуз звичайний (Cucurbita pepo L.), 

гарбуз великоплідний (Cucurbita maxima Duch.), гарбуз мускатний (Cucurbita 

moschata Duch.), кавун звичайний (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. et Nakai), диня 

звичайна (Cucumis melo L.), огірок посівний (Cucumis sativus L.), кабачок (Cucurbita pepo L. 

var. giromontiina Grebensc), патисон (Cucurbita pepo L. var. melopepo (L.) Harz). Кількість 

видів Cucurbitaceae варіює в межах 1000 видів [1] унаслідок поступової заміни колишньої 

морфологічної класифікації на сучасну, основану на молекулярно-філогенетичному аналізі. 

Морфологічні характеристики насіння є потенційно корисними для ідентифікації видів, 

філогенетичних висновків та еволюції стану ознак. Відмінності між видами були виявлені 

для більшості морфологічних вимірювань, а також для значень симетрії та кривизни 

насінини [2]. Розмір насіння є важливою ознакою для селекції Cucurbitaceae і 

контролюється генами, що розташовані в локусах кількісних ознак/quantitative trait loci 

(QTL) [3]. 

Для зберігання насіння Cucurbitaceae важливу роль відіграє особливість структури 

насіннєвої оболонки, яка складається з п'яти шарів, включаючи епідерміс, гіподерму, 

склеренхіму, паренхіму та хлоренхіму [4, 5]. Нормальні тканини гіподерми, склеренхіми та 

паренхіми насіннєвої оболонки поступово лігніфікуються протягом розвитку насіннєвої 

оболонки, утворюючи тверду шкірку. У спеціальному експерименті показано 
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скоординовану експресію декількох генів, що беруть участь у біосинтезі целюлози та 

лігніну під час достигання насіння, а також помітні відмінності в рівні їх експресії між 

контрастними генотипами, що наприкінці достигання призводить до контрастної кількості 

целюлози та лігніну [4]. Після достигання насінини зовнішня сторона насіннєвої оболонки 

зневоднюється і утворює високолігніфіковану оболонку, яка захищає насіння від впливу 

зовнішніх чинників навколишнього середовища [6]. В окремих дослідженнях навіть 

висловлюється припущення, що обмежена дифузія кисню через насіннєву оболонку дині 

може пояснюватись особливостями її структури [7]. 

Насіння Cucurbitaceae має досить високий вміст олії. Так, насіння гарбуза містить 

40–50 % олії [8–10], кавуна — 32 %, огірка — 31 % [10]. Причому, переважають ненасичені 

жирні кислоти: линолева (18:2) та олеїнова (18:1) [8, 10]. 

Загалом представники родини Cucurbitaceae поширені переважно в тропічних і 

субтропічних регіонах, зокрема відносно небагато видів природно ростуть у помірних 

регіонах світу [1], зокрема активно культивуються і вище зазначені види, важливі для 

сільського господарства у зоні лісостепу та степу України. 

Відомо, що для життєздатності насіння гарбуза важливу роль відіграють кілька 

чинників: умови зберігання, якість упаковки та методи обробки після збирання, що впливає 

на те, як довго це насіння залишатиметься життєздатним. При зберіганні за кімнатної 

температури (від 21 до 24 °C) здатність насіння до проростання з часом може знизитись. 

Зберігання насіння за низької додатної температури (4 °C) може допомогти продовжити 

його життєздатність. Зберігати насіння гарбуза за від’ємних температур слід лише згідно 

відповідних умов. За звичайних умов насіння гарбуза не рекомендується заморожувати, 

оскільки це може призвести до його пошкодження. Важливим фактором для зберігання 

насіння гарбуза вважається також вологість: надмірна вологість може призвести до появи 

плісняви, а сухі умови можуть спричинити висихання [11].  

Із загальних джерел відомо, що для представників родини Cucurbitaceae тривалість 

життя насіння триває близько 4 – 5 років [12], в окремих випадках — до 6 – 8 років [13]. 

Збирання та зберігання насіння повинно проводитись згідно ДСТУ 6006:2008 [14]. Для 

оптимізації зберігання насіння, призначеного для зберігання в поліетиленових пакетах, 

допускається вологість для насіння гарбуза і кавуна 5 %, огірка — 6 %, кабачка і баклажана 

— 7 %. Тривале зберігання насіння цих культур рекомендується за температури не вище 

12℃. Для умов генбанку рекомендується відносна вологість повітря 15 ± 3 %, що відповідає 

вологості насіння 3 – 8 %. Для довгострокового зберігання рекомендується температура 

−18±3℃, для середньострокового — 5 – 10 ± 3℃ [15].  

Інформація з оптимізації довговічності насіння Cucurbitaceae обмежена. Проте 

окремі дослідження по оптимізації довговічності насіння гарбуза, кавуна, дині, огірка 

свідчать про необхідність його повної достиглості [16–19]. Так, насіння кавуна 

демонструвало вищі показники схожості, якщо збирання плодів відбувалось на 40 та 

45 день після запилення та 15 та 20 день після масового достигання (час максимальної сухої 

маси насіння). Суха маса насіння та максимальна потенційна довговічність були стабільно 

вищими в «більш прохолодних» (межі температур від 9,8 до 35,1°C), ніж у «більш теплих» 

(межі температур становили 16,8 та 40,1°C) умовах вирощування [17]. Для довговічності 

насіння огірка важливою є його повна достиглість. У проведеному експерименті доведено, 

що схожість  насіння та індекс життєздатності поступово зростали протягом достигання 

плодів від 30 до 50 днів після збору врожаю та з подовженням тривалості зберігання на 

місці від 0 до 15 днів. Так, насіння, зібране на 50-й день після запліднення і вилучене після 

10 днів зберігання плодів на місці, виявляло стабільно вищу якість і довговічність після 

восьми місяців зберігання в лабораторних умовах [18].  

Вивчено вплив навколишнього середовища як на тривалість достигання, так і на 

розвиток плодів та/або насіння огірка. Незалежно від сортів, умов сезонів та навколишнього 

середовища в процесі достигання, вологість насіння огірка зменшувалась (більш ніж 
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утричі); свіжа та суха маса насіння збільшувались (у півтора та три рази відповідно). Криві 

(або графіки) електричної провідності, загального вмісту розчинних цукрів та загального 

вмісту розчинних білків насіння мали дзвоноподібну форму. Накопичення запасних 

поживних речовин (крохмаль та олія) тривало до достигання. Активність активних форм 

кисню (H2O2 та O2–) спочатку збільшувалась, а потім значно зменшувалось до моменту 

достигання. Значне зменшення протягом достигання антиоксидантних ферментів свідчить 

про стійкість насіння огірків до висихання [20]. 

Важливу роль у розвитку насіння відіграють фітогормони, такі як брасиностероїди, 

гіберелін, ауксин і цитокінін. Вони безпосередньо приймають участь у контролюванні його 

розміру шляхом посилення клітинної проліферації, впливаючи на розвиток ембріона та 

ендосперму. Ці процеси контролюються багатьма генами [3, 21]. Довговічність насіння 

визначається складною взаємодією між генетичними факторами та умовами навколишнього 

середовища, що впливають на розвиток насіння. Зі старінням насіння пов'язані кілька 

чинників, таких як реакції на окислювальний стрес, ферменти відновлення ДНК та склад 

шарів насіння та ін.  

Метою даної роботи було з’ясувати довговічність насіння представників родини 

Cucurbitaceae для оптимізації його подальшого зберігання, а саме, різних видів гарбузів, 

кавуна, дині, огірків, кабачків, патисонівза контрольованих умов температури й вологості. 

 

МАТЕРІАЛИ, МЕТОДИ ТА УМОВИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Матеріалом для досліджень було насіння зразків основних культурних видів 

Cucurbitaceae, а саме, гарбуза звичайного (Cucurbita pepo L.): Луч (UL3100003), Кавбуз 

здоров'яга (UL3100017), Південний (UL3100020), Гібрид 72 (UL31000302), 

Лель (UL3100001), Південний (UL3100020), Стофунтовий (UL3100037), Гамлет 

(UL3100112), Тага (UL3100121), Ніка (UL3100128); гарбуза великоплідного (Cucurbita 

maxima Duch.): Валок (UL3100006), Волжский серый (UL3100018), UL3100027, UL3100029, 

UL3100054, Тыква полосатая (UL3100093), Лінія 4790 (UL3100119); гарбуза мускатного 

(Cucurbita moschata Duch.) Гілея(UL3100011); кавуна звичайного (Citrullus lanatus (Thunb.) 

Matsum. et Nakai): Борчанский (UL3900009), Славутич (UL3900011), Форма N 139-2 

(UL3900017), Північне сяйво (UL3900034), Мелітопольський 142 (UL3900038), Гарний 

(UL3900040), Зоряний (UL3900004), Обрій (UL3900002); дині звичайної (Cucumis melo L.): 

Берегиня (UL3800002), Самарська (UL3800003), Муза (UL3800006), Криничанка 

(UL3800009), Ладая (UL3800016), Думка (UL3800232), МЛС (UL3800271), Таврія 

(UL3800012); огірка посівного (Cucumis sativus L.): Северянин (UL3700006), 

OTB1 Сквирський 1/27 (UL3700011), Ніжинський місцевий (UL37000137), Феникс 

(UL3700145), UL3700146, UL3700288, Л ДМФ (UL3700347), Надія (UL3700349); кабачка 

(Cucurbita pepo L. var. giromontiina Grebensc): Скворушка (UL5100003), Золотинка 

(UL5100006), Світозар (UL5100007), UL5100067, UL5100013, UL5100075; патисона 

(Cucurbita pepo var. melopepo (L.) Harz.): Малахіт (UL5000001), Солнышко (UL5000012). 

Насіння вирощувалось у різні роки репродукції в різних установах, розташованих 

переважно в зоні лісостепу й степу України: Інституті південного овочівництва і 

баштанництва НААН (Південній державній сільськогосподарській дослідній станції 

Інституту водних проблем і меліорації НААН) (HSB), Інституті овочіництва і 

баштанництва (IOB), Дніпропетровській дослідній станції Інституту овочівництва і 

баштанництва НААН (DNS), Краснодарського науково-дослідного інституту овочевого і 

картопляного господарства (IOK). 

Отримане для тривалого зберігання насіння висушували потоком повітря за 

температури не вище 25 оС та відносної вологості 25 % за допомогою осушувача MD-600 

фірми Munters (Швеція) до рекомендованої вологості 3,1 – 4,6 %. Після висушування 

насіння поміщали в герметичну скляну тару, яку зберігали в сховищі з нерегульованою 

температурою або в пакети з багатошарової фольги, які зберігали в сховищі з низькою 
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додатною температурою +4 ℃ або від’ємною −18±3 ℃. Середня температура в сховищі з 

нерегульованою температурою, що розташоване в східному лісостепу України, становила 

9 оС за коливання в межах від –18 оС до 25 оС.  

Для визначення схожості насіння на момент закладання та для моніторингу під час 

зберігання застосовували пророщування між фільтрувальним папером за змінної 

температури 20 – 30℃ [19, 20]. Результати обробляли за допомогою методів варіаційної 

статистики. Застосовували критерій вибіркових часток [24]. 

 

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 

Результати моніторингу схожості насіння гарбуза звичайного за нерегульованої 

температури свідчили про відсутність її змін для зразків Кавбуз здоров'яга, Південний, 

Гібрид 72 після 5 – 7 років зберігання в герметичній тарі. Для зразка Луч спостерігали 

варіювання схожості насіння, що після восьми років зберігання призвело до зниження на 

17 % (рис.1). Слід відзначити, що цей зразок вирощувався в східному лісостепу України 

(Харківська область) у 1997 році. Цей рік у зазначені кліматичній зоні мав посушливі умови 

в серпні (ГТК < 0,5) і зволожені у вересні (ГТК ˃ 1,5) [25], що могло негативно вливати на 

довговічність зазначеного зразка насіння. Подібний вплив умов формування насіння на його 

довговічність показано і для інших культур [26–27]. 

 

 

Рис.1. Схожість насіння гарбуза звичайного, що зберігалось за нерегульованої 

температури в сховищі у східному лісостепу України 

 

Зберігання насіння гарбуза звичайного Лель, Південний, Стофунтовий, Гамлет, Тага, Ніка за 

низької температури призвело до істотного зниження у зразків Лель (7 %), Стофунтовий 

(7 %), Гамлет (18 %), Тага (8 %) та підвищення у зразка Ніка (6 %) (р < 0,05)(рис.2). 

Можливо, таке зниження схожості насіння пов’язано з вмістом ненасичених жирних кислот 

в насінні [8, 10]. Підвищення схожості може пояснюватись зміною вмісту фітогормонів 

протягом зберігання [21, 27]. Неочікувано спостерігали зниження схожості зразків насіння 

гарбуза звичайного за низьких температур, що свідчить про необхідність подальшого 

дослідження цього питання [11]. На довговічність насіння може впливати декілька 

чинників: біохімічний склад насінини, погодні умови року вирощування, особливості 

ґрунтів, внесення гербіцидів, дотримання оптимальних умов у після збиральний період та 
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під час довгострокового зберігання. Для оптимізації довговічності  насіння ці питання 

потребують подальшого дослідження. 

 

Рис.2. Схожість насіння гарбуза звичайного, що зберігалось за температури 4℃ чи  

            –18о С 
*насіннязберігалось за температури 4 ℃. 

Насіння зразків гарбуза великоплідного Валок, UL3100027, UL3100054 істотно не змінило 

схожість при зберіганні в неконтрольованих умовах температури (рис.3). Схожість насіння 

зразка UL3100029 знизилась на 7 % (р < 0,05). 

 

 
Рис3. Схожість насіння гарбуза великоплідного, що зберігалось за нерегульованої 

температури в сховищі східного лісостепу України 

 

Схожість зразків гарбуза великоплідного Валок (ІОК02), Тыква полосатая, Зразок 

4790, що зберігалось за температури 4℃ та Волжский серый, насіння якого зберігалось за 

температури –18о С, істотно не змінилась протягом 4 – 9 років зберігання. Вихідна схожість 

насіння цих зразків була не нижче 99 %. 
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Схожість насіння гарбуза мускатного зразка Гілея після зберігання як за температури 

4℃, так і –18 ℃ істотно не змінилась після чотирьох років зберігання і становила 99 %. 

Схожість насіння кавуна звичайного Борчанский, Славутич, Форма N 139-2, Північне 

сяйво, Мелітопольський 142, Гарний для більшості зразків лишилось без істотних змін як за 

нерегульованої температури (рис.4). Підвищення схожості насіння зразка Мелітопольський 

142 1998 року репродукції (HSB) через вісім років зберігання за нерегульованої 

температури в сховищі у східному лісостепу України свідчить про можливу зміну вмісту 

фітогормонів [21, 28]. 

 

 
Рис.4. Схожість насіння кавуна звичайного, що зберігалось за нерегульованої 

температури в сховищі східного лісостепу України 

 

Зберігання насіння зразків Зоряний, Обрий за температури 4℃ істотно не змінило його 

схожість протягом перших чотирьох років зберігання та істотно знизило на 7 % (р < 0,05) 

для зразка Північне сяйво після 11 років зберігання. Схожість насіння зразків Обрий та 

Північне сяйво, яке зберігалось за температури –18о С, істотно не змінилась у зразка 

Північне сяйво протягом 9 років зберігання та збільшилась на 4 % після 10 років зберігання 

у зразка Обрий. 

 

 
Рис.5. Схожість насіння кавуна звичайного, що зберігалось за температури 4℃ чи –

18о С 
*насіння зберігалось за температури 4 ℃. 
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Схожість насіння дині звичайної зразків Берегиня, Самарська, Муза, Криничанка, 

Лада, Думка, МЛС, Таврія лишилась без істотних змін у переважної більшості зразків за 

нерегульованої температури (рис. 6). Лише у сорту Криничанка схожість істотно 

підвищилась з 93 до 99 % (р < 0,05) після чотирьох років зберігання, а у сорту Берегиня ІОB 

94 з 96 до 100 % (р < 0,05) після дев’яти років зберігання.  

 

 
 

Рис.6. Схожість насіння дині звичайної, що зберігалось за нерегульованої температури 

в сховищі східного лісостепу України 

 

Зберігання насіння дині за низької температури збільшило схожість насіння сорту 

Думка репродукції 2004 року (HSB) на 15 % (р < 0,05) після восьми років зберігання. Для 

решти зразків схожість насіння лишилась без змін (рис.7). Збільшення схожості насіння 

дині в контрольованих умовах зберігання, можливо, пояснюється зміною вмісту 

фітогормонів протягом зберігання за низької температури [21, 28]. 
 

 
 

Рис.7. Схожість насіння дині звичайної, що зберігалось за температури 4℃ чи  –18о С 
*насіння зберігалось за температури 4℃. 
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Схожість насіння огірка: Северянин, OTB1 Сквирський 1/27, Ніжинський місцевий 

лишилось без істотних змін за нерегульованої температури зберігання. Схожість насіння 

огірка, що зберігалось за температури 4℃: Феникс, UL3700146, UL3700288, Л ДМФ 

залишилась без істотних змін (рис.8). Схожість насіння сорту Надія при зберіганні протягом 

восьми років за температури 4℃ збільшилась на 15 % (р < 0,05). Припускаємо, що це 

пов’язано зі зміною вмісту фітогормонів протягом зберігання за низької температури [21, 

27]. 

 
Рис.8. Схожість насіння огірка посівного, що зберігалось за температури 4℃ 
 

Схожість насіння кабачка Золотинка, Сосновський лишилось без змін при зберіганні 

за нерегульованої температури (рис.9). Схожість насіння Скворушка, Світозар збільшилась 

на 7 та 17 % відповідно (р < 0,05) через декілька років зберігання за нерегульованої 

температури в сховищі східного лісостепу України (рис.9). Таку зміну ми також пояснюємо 

зміною вмісту фітогормонів в насінні протягом зберігання за низької температури [21, 28]. 

Зберігання протягом восьми років і довше насіння кабачка зразка UL5100067 за 

температури 4℃ та зразків UL5100013, UL5100075 за низької від’ємної −18±3℃ не 

вплинуло істотно на вихідну схожість насіння, що складала 97 % і вище. 

Вихідна схожість насіння патисона Малахіт, Солнышко, що складала 96 та 98 % 

відповідно лишилось без істотних змін як за нерегульованої температури зберігання 

(Малахіт), так і за низької від’ємної −18±3℃ (Солнышко) протягом 4 і 10 років відповідно. 
 

 
Рис.9. Схожість насіння кабачка, що зберігалось за нерегульованої температури в 

сховищі східного лісостепу України 
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Загалом довговічність насіння представники родини Cucurbitaceae: різних видів 

гарбуза, кавуна, дині, огірка, кабачка, патисона за контрольованих умов вологості насіння 

показала досить високий півень. Вважаємо, що структура шкірки насіння Cucurbitaceae 

сприяє подовженню його довговічності. Уміст олії в насінні та її склад за оптимальних 

умов зберігання насіння не перешкоджає тривалому його зберіганню без істотної втрати 

схожості. 
 

ВИСНОВКИ 

Проведені дослідження свідчать про високий рівень довговічності насіння 
представники родини Гарбузові (Cucurbitaceae), а саме: гарбуза звичайного, гарбуза 

великоплідного, гарбуза мускатного, кавуна, дині, огірка, кабачка, патисона за 

контрольованих умов вологості насіння, що не перевищувала 4,5 %. Насіння можна 

зберігати як у сховищі з нерегульованою температурою, що розташоване в східному 

лісостепу України, так і в сховищах з низькою додатною 4℃ або від’ємною температурою 

−18±3℃. Для оптимізації зберігання насіння гарбуза звичайного слід провести додаткові 

дослідження олійного складу насіння протягом зберігання. 
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SEED STORAGE OF CERTAIN CUCURBITACEAE SPECIES UNDER CONTROLLED 

CONDITIONS 

 

Aim. Cucurbitaceae seed longevity determinаtion of pumpkin specieses, watermelon, 

melon, cucumber, courgette and squash to optimise their long-term storage under controlled 

temperature and seed moisture conditions.  
Results and Discussion. Cucurbitaceae seeds longevity  has been studied for such species 

as pumpkin (Cucurbita pepo), winter squash (Cucurbita maxima), butternut squash 

(Cucurbita moschata), watermelon (Citrullus lanatus), melon (Cucumis melo L.), cucumber 

(Cucumis sativus L.), courgette (Cucurbita pepo var. giromontiina Grebensc), pattypan squash 

(Cucurbita pepo var. melopepo) under controlled moisture conditions not exceeding 4.5%, both in 

a storage facility with unregulated temperature located in eastern forest-steppe of Ukraine and in 

storage facilities with low positive temperature +4℃ or negative temperature −18±3℃. No 

changes in germination rate or only slight variation, predominantly a decrease, was observed in 

pumpkin seeds; no change in germination rate was observed for winter squash and butternut 

squash seeds over a storage period of 7–9 years. The germination rate of watermelon, melon, 

courgetti, pattypan squash and cucumber seeds remained unchanged in most samples over the 

specified storage period. In some cases, variations in seed germination were observed, which 

could exceed 15%. 

Conclusions. The viability of Cucurbitaceae seeds remained virtually unchanged for most 

samples after 7–9 years of storage under controlled moisture conditions not exceeding 4.5%. 

Structural characteristics influence of Cucurbitaceae seeds, their oil content and phytohormones 

on seed longevity during storage is discussed. 

Keywords: seeds, storage, longevity, Cucurbitaceae, pumpkin, watermelon, melon, 

cucumber, courgette, pattypan squash.


