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ЗБЕРІГАННЯ НАСІННЯ ПРОСА ЗА КОНТРОЛЬОВАНОЇ ВОЛОГОСТІ 

 
Досліджено довговічність насіння зразків проса посівного (Panicum miliaceum L.) 

var. aureum, var. badium, var. coccineum, var. flavum, var. rubrum, var. sanguineum, 

var. subatrocastaneum, var. subbadium, var. subcandidum, var. subcoccineum, 

var. subflavum, var. thephrum та зразка проса дикорослого (Panicum maximum Jacq.) 

різних років репродукції. Насіння дослідних зразків з вологістю 5 – 7 % зберігалось 

у сховищі східного лісостепу України за нерегульованої температури з 

середньорічним показником 9 С довше 10 років. Встановлена висока довговічність 

насіння проса, за вихідної схожості більше 95 %. Не виявлено переваг 

довговічності насіння окремих різновидів проса. Однозначної залежності 

довговічності насіння досліджених зразків проса від метеорологічних умов 

формування у зазначених умовах зберігання не спостерігали. Довговічність насіння 

проса залежить від генотипу зразка. 

Ключові слова: просо, насіння, зберігання, довговічність, вологість, різновид. 

 
ВСТУП 

Просо вирощується в світі як цінна харчова та кормова культура. До проса 

(дрібнонасіннєві зернові) зачисляють перлове африканське просо (Pennisetum glaucum (L.) 

R.Br.), просо лисохвіст  (Setaria italica (L.) P. Beauv.), просо пальчаcте (Eleusine coracana 

(L.) Gaertn), просо посівне (Panicum miliaceum L.), куряче просо (Echinochloa crus-galli 

(L.) P. Beauv.), просо кодо (Paspalum scrobiculatum L.), карликове просо/теф (Eragrostistef 

(Zucc.) Trotter,), просо фоніо (Digitariaexili (Krippist) Stapf).  

Просо вирощується переважно в Азії — 48,7 % посівів, Африці — 47,4 % [1]. В 

Європі його виробництво складає 2,8 % від загальносвітового. Просо характеризується 

високим рівнем посухо- та спекостійкості [2, 3]. Просо посівне (P. miliaceum) має давній 

період окультурення. Знайдені пам'ятки шостого та сьомого тисячоліть до нашої ери в 

долині Хуанхе та інших регіонах північного Китаю. Є знахідки P. miliaceum приблизно цієї 

ж давності у Східній Європі та на Кавказі, тоді як S. italica з'являється в тому ж регіоні 

пізніше, приблизно в 5 – 4 тисячолітті до н. е. (Гумельницька культура) [4]. Сучасне 

населення планети становить близько 8 млрд. осіб і очікується збільшення до 10 млрд до 

2050 року. Частина людей страждає від недоїдання, зокрема це країни Південно-Східної 

Азії та Африки. Збільшення вирощування проса, зокрема шляхом розвитку селекції та 

насінництва, сприяє вирішенню продовольчої проблеми. 2023 рік був об’явлений ООН 

роком проса. 

В Україні вирощується просо посівне (Panicum miliaceum). Воно займає 

ненайбільші площі посіву, проте є традиційною харчовою такормовою культурою. У 2023 

році площі посіву проса в Україні склали 49,100 тис га, а виробництво 90,580 тис т. У цей 

час світові площі складали 31,333 млн га та виробництво 31,596 млн т [1].  

Просо демонструє широкий спектр забарвлення насіння. Аналіз дикорослого проса 

свідчить, що просо з темнішим насінням є більш стійким до несприятливих біо- та 

абіотичних чинників. Темне насіння має міцнішу насіннєву оболонку, повільніше набрякає 
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і проростає, зазнає менших пошкоджень при проростанні (вимірюється як витік 

електроліту). Усі ці особливості сприяють підвищенню живучості в ґрунті 

темнонасіннєвих біотипів проса. Вважається, що пошкодження насіння проса до 

набрякання є причиною поганих сходів та низької енергії проростання насіння [5]. 

В умовах модельного досліду «прискорене старіння» спотерігається [6] варіювання 

довговічності насіння в залежності від кольору насіння та умов року репродукції. У зразків 

із забарвленим насінням (червоним, чорним, з темним носиком) спостерігали затримку 

енергії проростання, а в окремі роки, зокрема з вищим рівнем гідротермічного коефіцієнту 

(ГТК) у вересні у східному лісостепу України, зниження схожості. В умовах іншого 

модельного досліду «проморожування», що відбувалось шляхом витримки насіння протягом 

30 днів за температури −20 ℃, в окремих випадках спостерігали варіювання життєздатності, 

проте стабільних переваг за довговічністю забарвленого насіння не відзначено. Після 

проморожування зразки були вільні від ураження патогенами зберігання [6] 

Дослідження запасних білків проса встановили їх погану розчинність, особливо 

фракції проламіну та глютеліну, які складають понад 75 % від загального білка. Висока 

гідрофобність білків проса має значення при використанні у харчовій промисловості [7]. 

Проте білки та крохмаль проса мають гіршу засвоюваність у порівнянні із зерновими 

унаслідок особливостей їх структури та взаємодії крохмаль — білок — ліпіди. Клітковина 

та поліфеноли, присутні в пшоні, відіграють важливу роль у його гіпоглікемічних 

властивостях [8].Такі біохімічні характеристики можуть впливати на довговічність насіння. 

Існують спеціальні рекомендації (ДСТУ 5026:2008) для оптимізації зберігання 

насіння проса для промисловості України, яке слід зберігати за вологості не вище 14 % [9]. 

Для умов генбанку рекомендується відносна вологість повітря 15 ± 3 %, що відповідає 

вологості насіння до 7 % [10]. 

Метою даної роботи буловизначити довговічність насіння проса за вологості, 

рекомендованої для зберігання в генбанках 5 – 7 % в умовах середньострокового зберігання 

за середньорічної температури 4 ℃ або9 ℃. 

 

МАТЕРІАЛИ, МЕТОДИ ТА УМОВИ ДОСЛІДЖЕННЯ 
Матеріалом для досліджень були 14 зразків проса посівного (Panicum miliaceum L.) 

різновидів: var. aureum Alef. (Харкiвське 57, Веселоподолянське 1202) 1996 та 2001 років 

репродукції (р.р.), var. badium Körn.(Місцеве чорне) 2003 р.р., var. coccineum Sir. (Л1265/1, 

Martonvasari ZE1) 1996 р.р., var. flavumKörn. (Сонячне) 1996 р.р., var. rubrum Sir. 

(UC0200043) 1996 р.р., var. sanguineum Alef. (UC0200758) 2000 р.р., var. subatrocastaneum 

Arn. (Черносемянное 1) 1996 р.р., var. subbadium Körn. (UC0200732) 1999 р.р., 

var. subcandidum Körn. (UC0200242) 1996 року репродукції, var. subcoccineum Sir. 

(Lovaszpatonai Pirosmagvai) 2000 р.р., var. subflavum Btl. (UC0200332) 1997 р.р., 

var. thephrum Pop. (UC0200497) 1998 р.р. та зразка проса дикорослого (Panicum maximum 

Jacq.) (Местноєклєйкоє) 2002 р.р. 

Аналізувались зразки, що вирощувались на дослідному полі Інституту 

рослинництва ім. В. Я. Юр’єва НААН (ІР) у 1996–2003 роках, яке розташованев східному 

лісостепу України. 
Ураховуючи те, що метеорологічні умови вирощування, особливо в період наливу 

зерна та збирання, впливають на довговічність насіння під час зберігання [11, 12], при 

обговоренні довговічності насіння використовувались показники гідро-термічного 

коефіціенту (ГТК) [13] липня — вересня років репродукції насіння. Недостатня 

зволоженість вважаєтьсяза ГТК < 0,5; помірна зволоженість — за 0,6 < ГТК < 1; вологий 

—за 1 < ГТК < 1,5; з надмірним зволоженням — за ГТК 1,6 < ГТК < 2. Дані ГТК умов 

вирощування насіння в ІР наведені на рис.1. 

Перед закладанням на зберігання насіння висушували потоком повітря за 

температури не вище 25оС та відносної вологості 25 % за допомогою осушувача MD-600 
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фірми Munters (Швеція) до рекомендованої вологості 5 – 7 %. Після висушування насіння 

поміщали в герметичну скляну тару, яку зберігали у сховищі з нерегульованою 

температурою. Середня температура у сховищі з нерегульованою температурою 

становила 9оС за коливання в межах від –18о С до 25 оС. Лише зразок var. badium Körn. 

(Місцеве чорне) зберігався в пакеті з багатошарової фольги за температури 4 оС. 

 
Рис.1. ГТК за липень, серпень, вересень на дослідних полях 

Інститутурослинництваім. В. Я. Юр’єва (Харківська область) 

 

Для визначення схожості насіння на момент закладання та для моніторингу під час 

зберігання застосовували пророщування на фільтрувальному папері за змінної 

температури 20 – 30 С [14,15]. Результати обробляли за допомогою методів варіаційної 

статистики. Застосовували критерій вибіркових часток [16]. 

 
РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 

Результати аналізу схожості зразків проса, що зберігалось від восьми до 22 років за 

нерегульованих умов температури та вологості 5 –7 % свідчить про високий рівень його 

довговічності (рис.2). 

 

Рис.2.Схожість насіння проса різнихрізновидів вирощеного в ІР 1996–2003 рр. після 

зберігання 
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Через чотири роки зберігання за зазначених умов більшість зразків, що мали 

вихідну середню схожість 95 %, не змінили схожість насіння. У насіння зразків 

var. aureum (Харкiвське 57), var. subcoccineum (Lovaszpatonai, Pirosmagvai) схожість після 

цього терміну зберігання істотно збільшилась на 7 і 9 % відповідно (p < 0,05). Аналогічні 

тенденції спостерігали для різних культур [11, 12, 17] та можуть пояснюватись 

профілюванням експресії генів, асоційованих зі станом спокою та проростання [18]. 

Спостерігали істотне зниження схожості через вісім років зберігання у насіння 

var. flavum (Сонячне) на 7  % та var. subatrocastaneum Arn. (Черносемянное 1) на 8 % 

(p < 0,05).  

Подальших змін схожості насіння не спостерігали. Схожість насіння проса 

дикорослого (Panicum maximum Jacq.) лишалась без змін після чотирьох років зберігання 

за тенденції підвищення на 4 %.  

Таким чином, суттєві зміни схожості для досліджених зразків проса відзначено 

лише в деяких зразків у перші 4 – 8 років зберігання. Ураховуючи, що насіння  зразків 

var. flavum (Сонячне), var. subatrocastaneum Arn. (Черносемянное 1) та var. aureum 

(Харкiвське 57), var. coccineum Sir. (Л1265/1, Martonvasari ZE1), var. rubrum Sir. 

(UC0200043), var. subcandidum Körn. (UC0200242) було одного 1996 року репродукції, 

який характеризувався недостатньою зволоженістю в липні — серпні (ГТК < 0,5) та 

надмірним зволоженням у вересні (ГТК = 2,95), не можна стверджувати про однозначну 

залежність довговічності насіння проса від метеорологічних умов його формування, на 

відміну від пшениці, ячменю та рису [9,10]. Можливо, це пов’язано з особливостями 

структури білків проса та взаємодії крохмаль — білок — ліпіди [7, 8]. 

Дослідне насіння мало різне забарвлення. Зокрема насіння зразків репродукції 1996 

року (з надмірним зволоженням у вересні), що знизило схожість після восьми років 

зберігання, мало жовте забарвлення — var. flavum (Сонячне) та чорне — 

var. subatrocastaneum (Черносемянное 1). Насіння цього ж року репродукції із 

забарвленням жовто-кремовим var. aureum (Харкiвське 57), червоним var. coccineum 

(Л1265/1, Martonvasari ZE1), var. rubrum (UC0200043), білим var. subcandidum 

(UC0200242) не змінило схожість після зберігання. 

Насіння 1996 року репродукції, щопідвищило схожість — var. aureum (Харкiвське 

57), мало жовто-кремовий колір, а насіння var. subcoccineum. (Lovaszpatonai, Pirosmagvai) 

2000 року репродукції — червоний. Таким чином, не відзначено однозначної залежності 

довговічності насіння від його забарвлення навіть за несприятливих метеорологічних 

умов. 

Аналіз довговічності насіння проса одного різновиду, але різних сортів не виявив 

одноманіття в межах одного різновиду (рис.3). Насіння var. aureum Харкiвське 57 1996 

року репродукції підвищило схожість через чотири роки зберігання, а Веселоподолянське 

1202 2001 року репродукції після невеликого варіювання зберігало її на рівні 97 % 

протягом 10 років. Насіння var. coccineum Sir. Л1265/1, Martonvasari ZE1) 1996 року 

репродукції не змінило істотно схожість протягом 13 років зберігання відповідно, проте у 

зразка Л1265/1 спостерігалась тенденція до зниження схожості насіння після восьми років 

зберігання. У зразка Martonvasari ZE1 така тенденція була дещо меншою. 

ВИСНОВКИ 
Таким чином, за результатами досліджень встановлена висока довговічність 

насіння проса, зокрема за вологості 5 – 7 %, навіть за неконтрольованих умов температури 

східного лісостепу України з середньорічною температурою 9 ℃. Не виявлено переваг 

довговічності насіння окремих різновидів проса. Однозначної залежності довговічності 

насіння досліджених зразків проса від метеорологічних умов формування та забарвлення 

насінняза зберігання у зазначених умовах не спостерігали. Довговічність насіння проса 

залежала відгенотипу зразка. 



ЗБЕРІГАННЯ ГЕНЕТИЧНИХ РЕСУРСІВ РОСЛИН 
 

ISSN 2309-7345. Генетичні ресурси рослин. 2024. № 35 
95 

 

 

Рис.3.Схожість насіння проса різних сортів одного різновидупісля зберігання 
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MILLET SEED STORAGE UNDER CONTROLLED MOISTURE CONTENT 

 

Goal. To determine millet seed longevity at moisture content 5-7% under medium-term 

storage conditions at average annual temperature not exceeding 9℃. 

Results and Discussion. Seed longevity of prosomillet (Panicum miliaceum L.) 

var.aureum, var.badium, var.coccineum, var.flavumvar. rubrum, var.sanguineum, 

var.subatrocastaneum, var.subbadium, var.subcandidum, var.subcoccineum, var.subflavum, 

var.thephrum and elephant grass/wild millet (Panicum maximum Jacq.) samples of different 

years of reproduction were studied. The seeds of experimental samples with moisture content 5-7 

% were stored in the depository of eastern forest-steppe of Ukraine at unregulated temperature 

with average annual temperature 9 ℃ for more than 10 years. High longevity of proso millet 

seeds with initial germination rate more than 95 % was established. No advantages of seed 

longevity of individual proso millet varieties were found. There was no unambiguous 

dependence of studied proso millet samples seed longevity on meteorological formation 

conditions and seed color under specified storage conditions. The longevity of proso millet seeds 

depends on sample genotype. 

Conclusions. Proso millet seed longevity is high at seed moisture content 5-7%  and 

average annual temperature not more 9 ℃. There was not determined advantages of seed 

longevity of individual proso millet varieties and seed color under the investigated storage 

conditions. 

Keywords: proso millet, seeds, storage, longevity, moisture content, variety. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


