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ПШЕНИЦЯ ОДНОЗЕРНЯНКА: НАСЛІДКИ ДОМЕСТИКАЦІЇ ТА 

СЕЛЕКЦІЙНА ЦІННІСТЬ 
 

Аналізується комплекс ознак зразків пшениці однозернянки як вихідного матеріалу 

для відродження цієї стародавньої і цінної для здорового харчування культури у 

сортименті зернових культур України, а також для вивчення ефекту доместикації. 

Встановлено, що у культурних однозернянок порівняно з дикими зменшилися 

висота стебла, довжина верхнього меживузля, кількість зернин у колосі; 

збільшилися швидкість розвитку рослини, маса зерна з колоса та маса 1000 зернин. 

Не змінилися маса колоса та кількість колосків у колосі. У культурної однозернянки 

ознаки більшою мірою скорельовані, ніж у дикої, що свідчить про більшу 

фізіологічну гомеостатичність диких видів і меншу — культурних. Кластеризація 

зразків дозволила розділити зразки однозернянок на групи диференційно значущі 

для селекції. Зроблено висновок, що біологічним механізмом виникнення культурної 

однозернянки з дикої є спадково закріплена зупинка онтогенезу на пізньому етапі, 

тобто неотенія. 

Ключові слова: пшениця однозернянка, вид, доместикація, фенотип, ознака, 

мінливість, багатовимірний аналіз, кореляція. 

 

ВСТУП 

Відповідно до класифікацій М. П. Гончарова [1] та В. Ф.  Дорофєєва [2], до комплексу 

пшениці однозернянки належать чотири види: дикі Triticum urartu Thum. ex Gandil. і 

T. boeoticum Boiss.; культурні T. monococcum L. і T. sinskajae A. Filat. et Kurk. Усі вони несуть 

модифікації одного геному A (n = х = 7). Зокрема, T.urartu і T.boeoticum морфологічно дуже 

схожі, розрізняючись оксамитовим опушенням листкових пластинок першого виду та 

щетинястим — другого виду. Генетично ізольовані один від одного: гібрид F1 

T. urartu/T. boeoticum стерильний, у реципрокній комбінації — фертильний. 

Обидва види характеризуються спонтанним розсипанням колосу на окремі колоски 

при достиганні. У T. monococcum достиглі колоси залишаються цілими, розламуючись підчас 

натискання або за перестою на корені. В усіх трьох видів колоскові луски жорсткі, через що 

зернівки міцно охоплені лусками і важко вимолочуються. T. sinskajae має дуже щільний 

колос, у якого відсутні колоскові луски; квіткові луски м'які, що визначає порівняно легку 

вимолочуваність зернин.  

Пшениця однозернянка T. monococcum була однією з перших зернових культур, 

одомашненою з дикого предка T. boeoticum близько 10 тисяч років тому в Каракадазьких 

горах у нинішній південно-східній Туреччині [3]. Упродовж багатьох століть культурна форма 

широко використовувалася як в їжу людини, так і як корм для тварин. Починаючи з 

бронзового віку, однозернянку на основній частині ареалу поступово витіснили легко 

обмолочувані та більш продуктивні культивовані тверда (2n = 4x = 28, геномна формула 

BBAA) і м'яка (2n = 6х = 42, BBAADD) пшениці, для яких однозернянка стала базовим видом. 
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Наразі однозернянка вирощується в обмежених осередках, і лише нещодавно 

розпочато її активне виробництво і використання. Останнім часом цікавість до пшениці 

однозернянки зростає у науковців, фермерів, споживачів. Однозернянка має вищий вміст 

білка та клейковини, ніж м'яка пшениця; містить більшу кількість вітамінів B1, B2, B5, E 

порівняно з цим видом; кращу, ніж в інших видів пшениці, концентрацію антиоксидантних 

сполук, які, поряд з низькою активністю бета-амілази та ліпоксігенази, надають борошну 

високих поживних властивостей [4]. Однозернянка, на відміну від інших видів пшениці, 

може вживатися людьми, які страждають на певні види чутливості до пшеничного глютену 

[5]. Генофонд однозернянок містить гени стійкості до бурої листкової та стеблової іржі, 

борошнистої роси, стійкості до проростання зернин в колосі та інші корисні гени [6, 7], 

низка яких уже інтегровані до поліплоїдної пшениці [8]. 

Водночас, як сільськогосподарська культура однозернянка недостатньо продуктивна і 

не відповідає сучасному рівню технологій вирощування та переробки, головним чином, 

через наявність не повністю подоланих окультуренням ознак дикої пращурової форми — 

важкого вимолоту зернин, умовно позначуваного як «плівчастість», та ламкості колосу, що 

під час перестою на корені призводить до втрат урожаю. За цими ознаками однозернянка 

потребує генетичного поліпшення. З іншого боку, пшениця однозернянка має найбільш 

простий геном серед розмаїття видів пшениці. Так, розмір геному в T.urartu становить 1/3 

геному м'якої пшениці — близько 5 Гб. Геном однозернянок не ускладнений взаємодією з 

гомеологічними геномами, як у поліплоїдних видів [9]. З огляду на це однозернянка є 

зручним модельним об'єктом для вивчення генетики ознак і закономірностей впливу 

окультурення на зміни гено- і фенотипу. При цьому важливо, що види однозернянки, за 

винятком T.urartu, легко схрещуються між собою. 

Поширення диких і культурних (окрім останнього виду) однозернянок у 

Передньоазійському та Середземноморському центрах походження культурних рослин і за 

їхніми межами [10] зумовило певне розмаїття за екологічною пристосованістю й ознаками, 

які мають господарське значення. Ефективність використання цього розмаїття для 

генетичного поліпшення культурної однозернянки визначається його всебічною 

вивченістю. Генетичне розмаїття пшениць однозернянок охарактеризовано на основі 

фенотипу [11, 12], молекулярних маркерів: [13, 14, 15]. 

Група пшениць однозернянок, що включає в себе дикорослі та культурні види, є 

дуже зручною моделлю для вивчення доместикації в усьому розмаїтті її механізмів. Проте 

загалом вплив доместикації на комплекс ознак однозернянок вивчено недостатньо.  

Мета цього дослідження полягала в оцінці фенотипових характеристик зразків 

генофонду пшениць однозернянок як вихідного матеріалу для селекційного поліпшення 

цієї культури та у встановленні закономірностей, пов'язаних із мірою окультуреності. 

 

МАТЕРІАЛИ, МЕТОДИ ТА УМОВИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Досліджено 33 зразки пшениць однозернянок різного походження з Національного 

генбанку рослин України. Зокрема, 18 зразків належало до культурних видів: 17 — до 

T.monococcum L., що має важкий вимолот зернівок (плівчасті), один зразок — до 

культурного виду T.sinskajae з полегшеним вимолотом (голозерний); 15 зразків належало до 

диких видів (плівчасті): 13 — до T.boeoticum, два — до T.urartu. Матеріал репрезентує 

основне еколого-морфологічне різноманіття чотирьох видів пшениць однозернянок: 

T.monococcum UA0300221 (AZE); UA0300254 (ARM); UA0300222 (GEO); UA0300623 

(UKR); UA0300440 (CZE); UA0300634 (MV Alkor), UA0300282, UA0300313, UA0300439, 

UA0300537 (HUN); UA0300223 (ALB); UA0300112, UA0300113, UA0300115, UA0300116, 

UA0300117, UA0300311 (SYR); T.sinskajae UA0300224 (RUS); T.boeoticum UA0300332, 

UA0300333, UA0300401, UA0300402, UA0300445 (UKR); UA0300441 (TUR); UA0300251, 

UA0300290; UA0300535, UA0300536, UA0300645 (AZE); UA0300400 (ARM); UA0300336 

(LBN); T.urartu UA0300253, UA0300307 (ARM). 

Зразки однозернянок вирощено на дослідному полі Інституту рослинництва імен 
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В. Я. Юр'єва НААН, що розташоване у східному лісостепу України, в озимому посіві, 

упродовж двох років (відповідно 2019–2020 і 2020–2021 рр.). Ділянки розташовувалися за 

схемою повної рендомізації у триразовій повторності. На ділянці кожного зразка 

розташовувалось шість паралельних рядків завдовжки 1 м за ширини міжряддя 15 см, без 

пропусків; у кожному рядку вручну висівалося 30 зернівок. Щоб уникнути крайового 

ефекту, експериментальну ділянку було обсіяно трьома рядами пшениці спельти сорту Зоря 

України. Ґрунт дослідної ділянки — чорнозем. Хімічні добрива, гербіциди та пестициди не 

застосовувалися, бур'яни видалялися вручну. 

Фенотипи зразків однозернянок досліджено відповідно до методичних вказівок 

«Дескриптори та стандарт даних для пшениці» [16]. Швидкість розвитку рослин оцінювали 

за кількістю днів від дати сходів до дати колосіння (ДДК, днів). У фазі воскової стиглості у 

десяти типових не крайових рослин на ділянці кожного зразка вимірювали висоту соломини 

без колоса (ВСБК, см) і довжину верхнього меживузля (ДВМ, см). На 25 розвинених 

стеблах, обраних рендомно, визначали довжину колосового стрижня (ДК, см), кількість 

колосків у колосі (ККК, шт.). У фазі повної стиглості ці 25 колосків зрізали, зважували на 

лабораторних вагах для визначення маси одного колоса (МОК, г). Після обмолоту колосків 

на ручній тертці підраховували кількість зернин у колосі (КЗК, шт.), їхню масу (МЗК, г) і 

масу тисячі зернин (МТЗ, г).  Плівчастість (П, %) визначали за формулою: 

П =
МОК − МЗК

МОК
 × 100  % 

де МОК – маса одного колоса, МЗК— маса зернин з колоса. 

 

Методом Шапіро —Вілка розподіл кількісних показників перевірено на 

відповідність закону Гауса, на підставі чого використано параметричну статистику. 

Розраховано середні арифметичні значення (x̅), стандартні відхилення (s), коефіцієнти 

варіації (cv). Двосторонній t-критерій для не пов'язаних вибірок розраховано та 

ілюстровано за допомогою Graphpad Pris 9. За допомогою програмного забезпечення SPSS 

25 проведено кластерний аналіз. Як генетичну відстань використовували «Евклідову 

відстань». З використанням методу Варда (Ward-Method) за генетичної відстані, кратної 5, 

зразки розділені на три кластери. Перевірку нульових статистичних гіпотез проводили на 

рівні значущості 0,05. Розрахунки виконано з використанням програмного забезпечення 

Microsoft Excel 2007 і IBM SPSS 25. 

У 2019 і 2020 роках умови осені характеризувалися вищими температурами 

порівняно з середніми багаторічними за достатньої кількості вологи (табл. 1). Це дало змогу 

отримати добрі сходи та забезпечити кущення зразків однозернянки перед входом у зиму. 

Узимку спостерігався нестійкий сніговий покрив, періодичні відлиги. Загалом перезимівля 

проходила добре. У весняно-літній період обох років температурні умови  

 

Таблица 1. Погодні умови в роки досліджень 
Показник Місяць Середнє за  

вегетацію 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 

2019–2020 рр 

Температура, ℃ 10,6 3,5 1,6 −0,1 0,3 6,5 8,8 13,6 22,1 22,8 8,97 

Cума опадів, мм  72,3 19,7 27,7 29,9 67,2 17,7 21,8 137,9 68,4 106,7 569,3 

2020–2021 рр. 

Температура,℃ 12,4 2,6 −3,1 −2,5 −5,0 1,1 8,3 15,7 20,5 24,7 7,47 

Cума опадів, мм 40,5 40,7 24,6 70,4 59,8 18,2 41,7 52,7 68,4 7,3 424,3 
Середня багаторічна 

Температура, ℃ 7,7 1,3 −3,5 −6,0 −5,3 0,0 8,9 15,4 19,2 21,2 5,89 

Cума опадів, мм 38,1 39,4 38,0 38,7 31,4 28,8 32,3 45,5 52,9 59,1 404,2 

були близькими до середніх багаторічних. У 2020 році після відновлення вегетації у квітні 

опадів випало менше за норму, але за порівняно невисокої середньої температури повітря 
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рослини використали запаси зимової вологи в ґрунті. 

В обидва роки вегетація однозернянок проходила за достатньої кількості опадів, що 

перевищувала багаторічну норму. Таким чином, вегетаційні періоди обох років досліджень 

характеризуються як сприятливі для вирощування зразків генетичного розмаїття пшениць 

однозернянок в озимій культурі та для прояву їхніх ознак. 

 

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 

Розглянуто фенотипові відмінності між культурними та дикими пшеницями 

однозернянками. У табл. 2 і 3 наведено середні рівні прояву ознак у 2020 і 2021 роках та 

характеристики їхнього варіювання у зразків відповідно культурної та дикої однозернянок. 

Коефіцієнт варіації cv по зразках у межах групи диких однозернянок не перевищує 8,9 %, 

тобто ознака слабо варіює. У групі культурних однозернянок за більшістю ознак cv не 

перевищує 9,9 %, що також вказує на слабке варіювання. Лише за кількістю зернин з 

колоса, масою колоса та масою 1000 зернин cv становить від 11,8 % до 13,1 %, що 

відповідає середньому варіюванню. Відсутні суттєві відмінності між дикими та 

культурними однозернянками за масою колоса, кількістю колосків у колосі. Тенденція до 

значного  

 

Таблиця 2. Прояв ознак у рослин культурних однозернянок, 2020, 2021 рр. 

Ознака Min Max d 𝑥̅ sе
 cv 

Днів до колосіння 225,0 253,0 28,0 240,8 8,8 4,4 

Довжина підколосового меживузля, см 39,0 62,0 23,0 52,7 5,1 4,7 

Довжина стебла (без колоса), см 104,0 141,8 37,8 125,6 10,9 6,9 

Довжина колоса, см 4,0 9,0 5,0 6,6 1,1 9,1 

Кількість колосків у колосі 23,0 38,0 15,0 31,0 3,3 5,6 

Кількість зернин у колосі 19,0 64,0 45,0 37,0 12,6 13,1 

Маса колоса, г 0,9 2,1 1,2 1,5 0,3 11,8 

Маса 1000 зернин, г 20,8 42,1 21,3 28,2 5,3 9,5 

Плівчастість, % 18,2 38,5 20,3 31,2 4,0 9,9 
Примітка. Min — мінімальне значення, Max — максимальне значення, d — різниця (min-max), 𝑥̅— середнє 

арифметичне, sе — стандартне відхилення 

 

Таблиця 3.  Прояв ознак у рослин диких однозернянок. 2020–2021 рр. 

Ознака Min Max d 𝑥̅ sе cv 

Днів до колосіння 224,0 248,0 24,0 236,3 9,2 5,3 

Довжина підколосового меживузля, см 60,8 82,8 22,0 68,3 5,2 4,9 

Довжина стебла (без колоса), см 121,6 174,8 53,2 143,9 11.5 5,0 

Довжина колосу (см) 8,8 12,4 3,6 10,9 1,1 8,1 

Кількість колосків у колосі 25,0 34,0 9,0 30,0 2,5 5,2 

Кількість зернин у колосі 35,0 67,0 32,0 55,0 6,3 7,1 

Маса колоса, г 0,9 1,8 0,9 1,3 0,2 8,9 

Маса 1000 зернин, г 9,2 26,7 17,5 14,2 3,5 8,7 

Плівчастість, % 20,0 50,0 30,0 41,2 5,4 8,2 
Примітка. Min — мінімальне значення, Max — максимальне значення, d — різниця (min-max), 𝑥̅— середнє 

арифметичне, sе — стандартне відхилення 

 

відзначається для висоти стебла, довжини верхнього меживузля, довжини колоса, кількості 

зернин у колосі, плівчастості. Значне перевищення культурної однозернянки над дикою має 

місце за швидкістю розвитку рослин, масою зернин з колоса і особливо (удвічі) масою 1000 

зернин. Із порівняння за комплексом фенотипових ознак зразків двох груп однозернянок 

випливає, що перехід від дикої однозернянки до культурної не призвів до зміни маси колоса та 

кількості колосків у колосі; призвів до значного зменшення висоти рослин та вкорочення 
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верхнього меживузля, збільшення маси зерна з колоса і маси 1000 зернин. 

Зв'язок між ознаками в культурних і диких пшениць однозернянок. Коефіцієнти 

кореляції між одними й тими самими ознаками відрізнялися залежно від групи за ступенем 

окультурення та від умов року (табл. 4).  

Ми розглядали високі та/або середні коефіцієнти кореляції, які за абсолютною 

величиною перевищували 0,50. У групі зразків культурної однозернянки кількість таких 

коефіцієнтів становила 33, у групі диких однозернянок 18. Аналіз асоціації ознак показує, 

що міра їхнього взаємозв'язку значно різниться залежно від категорії зразків (культурні, 

дикі) та умов року. В усіх випадках зв'язок між масою колоса та масою зерна в колосі був 

сильним прямим (r від 0,86 до 0,98). Зв'язок між кількістю колосків у  колосі та кількістю 

зернин у ньому також був прямим (r від 0,57 до 0,90). Зв'язок між кількістю зернин у колосі 

та масою 1000 зернин був оберненим (r від −0,56 до −0,83). В обидва роки коефіцієнти 

кореляції у культурних однозернянок значно перевищують такі у диких форм. 

 

Таблиця 4. Коефіцієнти кореляції (r) між ознаками культурних і диких однозернянок у 

2020 і 2021 рр., культурні/дикі 
Ознака Рік ВС ДК ККК КЗК МК МЗК МТЗ П 

КДК 2020 
0,74**/ 
−0,26 

0,5*/ 
0,11 

0,36/ 
0,34 

0,37/ 
0,05 

0,36/ 
−0,17 

0,32/ 
−0,25 

−0,34/ 
−0,27 

0,2/ 
0,2 

 2021 
−0,07/ 
0,00 

0,47/ 
0,82** 

0,54*/ 
0,37 

0,18/ 
0,40 

0,45/ 
−0,26 

0,37/ 
−0,27 

−0,02/ 
−0,51* 

0,18/ 
0,17 

ДВМ 2020 
0,33/ 
0,72** 

0,01/ 
−0,5* 

−0,22/ 
0,09 

−0,06/ 
0,58* 

−0,02/ 
0,26 

−0,19/ 
0,19 

0,01/ 
−0,19 

0,33/ 
0,1 

 2021 
0,6*/ 
0,50* 

0,41/ 
−0,27 

0,54*/ 
0,07 

0,19/ 
0,23 

0,26/ 
−0,24 

0,26/ 
0,07 

0,03/ 
−0,11 

0,01/ 
−0,58* 

ВС 2020 
 0,48/ 

−0,31 
0,39/ 
0,26 

0,56*/ 
0,49* 

0,58*/ 
0,35 

0,45/ 
0,38 

−0,54*/ 
−0,04 

0,21/ 
−0,03 

 2021 
 0,07/ 

0,21 
0,37/ 
0,27 

0,11/ 
0,12 

0,02/ 
0,22 

0,0/ 
0,34 

−0,08/ 
0,13 

0,01/ 
−0,23 

ДК 2020 
  0,78**/ 

0,11 
0,64**/ 
−0,43 

0,61*/ 
0,38 

0,59*/ 
0,42 

−0,74**/ 
0,56* 

0,02/ 
−0,03 

 2021 
  0,75**/ 

0,42 
0,62**/ 
0,32 

0,84**/ 
0,03 

0,80**/ 
−0,12 

−0,33/ 
−0,33 

−0,07/ 
0,44 

ККК 2020 
   0,63**/ 

0,63** 
0,65**/ 
0,42 

0,60*/ 
0,42 

−0,72**/ 
−0,05 

0,12/ 
0,05 

 2021 
   0,57*/ 

0,90** 
0,62**/ 
−0,33 

0,57*/ 
−0,14 

−0,43/ 
−0,59* 

0,08/ 
−0,35 

КЗК 2020 
    0,93**/ 

0,31 
0,92**/ 
0,14 

−0,83**/ 
−0,56* 

−0,31/ 
0,42 

 2021 
    0,81**/ 

−0,42 
0,83**/ 
−0,18 

−0,67**/ 
−0,64** 

−0,20/ 
−0,46 

МК 2020 
     0,95**/ 

0,92** 
−0,67**/ 
0,48 

−0,05/ 
0,2 

 2021 
     0,98**/ 

0,86** 
−0,25/ 
0,88** 

−0,21/ 
0,16 

МЗК 2020 
      −0,63**/ 

0,70** 
−0,28/ 
−0,18 

 2021 
      −0,24/ 

0,85** 
−0,32/ 
−0,30 

МТЗ 2020 
       0,2/ 

−0,61** 

 2021 
       −0,11/ 

0,01 

Примітки:  КДК — кількість днів до колосіння, ДВМ — довжина верхнього меживузля, вс — висота стебла, 

ДК — довжина колоса, ККК — кількість колосків у колосі, КЗК — кількість зернин у колосі, МК — 

маса колоса, МЗК — маса зерен з колоса, МТЗ — Маса 1000 зернин, П — плівчастість; * — істотно 

на 0,05 рівні значущості, ** — істотно на 0,01 рівні значущості. 
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Кластерний аналіз пшениць однозернянок за фенотиповими характеристиками. 

Використовуючи 10 фенотипових ознак як індикатори, зразки розділені на три кластери 

(рис. 1). Перелік зразків кожного кластера подано в табл. 5, середнє значення і коефіцієнти 

варіації в кластерах показано в табл. 6. До першого кластера увійшли всі 15 зразків диких 

однозернянок, що належать до T. boeoticum і T. urartu. За середнім значенням довжини 

колоса (10,9 см.) і кількості зернин у колосі (54 шт.) цей кластер є найкращим, маса 1000 

зернин є найменшою (14,2 г) серед усіх, плівчастість (41,2 %) у цьому кластері найвища. 

Висота стебла, кількість колосків у колосі, маса одного колоса, маса зерна з одного колоса, 

маса тисячі зернин, що становлять головні елементи продуктивності, мають найбільший 

коефіцієнт варіації. Таким чином, зразки цього кластера слід залучати як вихідний матеріал 

для підвищення продуктивності. 

 
 

Рис. 1. Дендрограма розподілу зразків однозернянки за фенотиповими ознаками 
Примітки: Urartu = T.urartu; Boeot = T.boeoticum; Mon = T.monococcum; Sinsk = T.sinskajae. 

 

Таблиця 5. Cписок зразків пшениці однозернянки за кластерами 

Кластер Номер у Національному каталозі генетичних ресурсів рослин України 

Перший 

UA0300290, UA0300307, UA0300251, UA0300336, UA0300253, UA0300535, 

UA0300536, UA0300400, UA0300441, IU039846, UA0300333, UA0300332, 

UA0300402, UA0300401, UA0300445 

Другий UA0300115, UA0300116, UA0300112, UA0300224, UA0300634, UA0300113 

Третій 
UA0300313, UA0300223, UA0300439, UA0300623, UA0300440, UA0300221, 

UA0300222, UA0300254, UA0300282, UA0300537, UA0300117, UA0300311 
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Таблица 6. Середні значення й варіювання фенотипових ознак зразків у трьох 

кластерних группах 

Група Статистичний показник 

𝑥̅ cv 

I II III I II III 

ДДК 236,3 237,7 242,4 0,7 1,3 1,5 

ДВМ 68,3 51,4 53,3 6,2 129 6,1 

ВСБК 143,9 118,5 129,2 6,9 4,3 5,1 

ДК 10,9 5,5 7,1 6,8 14,9 7,6 

ККК 30,0 28,0 32,0 7,0 5,0 6,0 

КЗК 55,0 24,0 43,0 9,0 17,0 21,0 

МОК 1,3 1,1 1,6 16,5 2,4 12,8 

МЗК 0,8 0,8 1,1 18,2 8,7 15,7 

МТЗ 14,2 33,2 25,8 21,6 15,4 8,2 

П 41,2 30,6 31,5 9,3 15,1 7,4 

Примітки. 𝑥̅ — середнє арифметичне значення, cv — коефіціент варіації, ДДК — кількість днів до колосіння, 

ДВМ — довжина верхнього меживузля, ВРБК — висота стебла (без колоса), ДК — довжина колоса, 

ККК — кількість колосків у колосі, КЗК — кількість зернин у колосі, МОК — маса колоса, МЗК — 

маса зернин з колоса, МТЗ — маса тисячі зернин, П — плівчастість. 

 

До другого кластеру увійшли єдиний зразок пшениці Синської (T. sinskajae), 

комерційний сорт MV Alkor (T. monococcum) поряд із чотирма зразками із Сирії: 

UA0300115, UA0300116, UA0300112, UA0300113 та одним з Угорщини UA0300634. Цей 

кластер характеризується найнижчими середніми значеннями довжини верхнього 

меживузля (51,4 см), висоти стебла (118 см), плівчастості (30,6 %) і найбільшим значенням 

маси тисячі зернин (33,2 г). Зразки цього кластера рекомендуються для створення сортів зі 

зниженою висотою стебла, крупнозерних і з полегшеним вимолотом 

Решта зразків культурних пшениць однозернянок увійшли до третього кластера. Він 

виділяється найбільшими середніми значеннями кількості колосків у колосі (32 шт.), маси 

колоса (1,6 г), маси зерна з колоса (1,1 г). Ознака «кількість зернин у колосі» 

характеризується найширшим діапазоном мінливості. Зразки даного кластера слід 

використовувати для створення сортів зі збільшеним продуктивним колосом. 

Окультурення (доместикація) рослин підвищило їхню врожайність, але зменшило 

генетичну різноманітність за деякими ознаками [17]. Висока фенотипова різноманітність у 

пшениць однозернянок була відзначена вченими [11, 12].  

У процесі селекції зародкова плазма однозернянок не зазнала ефекту «шийки 

пляшки», тож під час окультурення зберігся повний спектр генетичних варіацій. Водночас, 

збільшення мінливості має значення для розширення та ефективного підтримання 

генетичної різноманітності та її використання в селекції [18].  

За даними дослідників [19], більшість однозернянок мають факультативний тип 

розвитку, виколошуючись і за осіннього, і за весняного посіву. Усі зразки озимого типу 

розвитку належали до дикого виду T. boeoticum. Дати колосіння різнилася в 39 днів між 

найбільш ранніми та найпізнішими зразками. Зразки T. boeoticum достигали в середньому 

на 10 днів раніше, ніж культурні однозернянки. Це відповідає нашим даним, однак, при 

озимому посіві в середньому різниця за кількістю днів від сходів до колосіння між 

культурними та дикими однозернянками менша і становить п'ять днів. 

У нашому дослідженні в культурних однозернянок коефіцієнт варіації становить від 

4,4 % за кількістю днів від сходів до колосіння до 13,1 % за кількістю зернин у колосі, у 

диких однозернянок — від 4,9 % за довжиною верхнього меживузля до 8,9 % за масою 

колоса. Крім ознак «маса колоса» та «кількість колосків у колосі», за рештою вісьмома 

ознаками існують значущі відмінності між дикими та культурними однозернянками.  

Синдром доместикації — це набір ознак культурних рослин, що відрізняють їх від 

диких предків [17, 20]. Культурна пшениця однозернянка являє собою перший вид 

пшениці, доместикований з дикого предка. Одомашнена однозернянка відрізняється від 
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дикого предка трьома основними ознаками: більшим і виповненим насінням, порівняно 

міцним колосовим стрижнем, що запобігає розсипанню колосків під час достигання, і 

відносно легким обмолотом [19, 20]. Вважають, що велике насіння має переваги, 

виживаючи за глибшого загортання в ґрунт [21].  

Збільшення розміру насіння та врожайність є головними ознаками окультурених 

злаків, і це робить основний внесок у підвищення їхньої врожайності порівняно з дикими 

предками. Крім того, розмір насіння перебуває в прямому зв'язку з низкою ознак, 

включаючи чисту швидкість асиміляції, схожість та енергію проростання в умовах 

конкуренції [22]. 

У наших дослідженнях середня маса тисячі зернин у культурних однозернянок (28 г) 

майже вдвічі більша, ніж у диких (14 г). Археологічні дані також свідчать про збільшення 

розмірів зернин у культурної однозернянки при одомашненні з дикого предка [20].  

Ознаки «плівчастість/голозерність» мають важливе значення для таксономії та 

оцінки міри доместикації. У нашій роботі плівчастість диких однозернянок у середньому 

становить 41,2 %, що значно вище, ніж у культурних однозернянок (31,2 %). З цим 

пов'язаний легший обмолот культурних однозернянок порівняно з дикими. При цьому вид 

T. sinskajae являє велику цікавість як єдиний голозерний вид серед диплоїдних плівчастих 

пшениць [33]. Ген, що відповідає за м'яку луску — sog розташовується в короткому плечі 

хромосоми 2Am [23]. 

Дика однозернянка має значно вищі рослини з більш довгим верхнім меживузлям 

порівняно з культурною плівчастою та голозерною однозернянками. Це підтверджують і 

наші дані. Щільність колоса зростає від диких однозернянок до T. monococcum, ще 

щільніший колос у T.  sinskajae. Це пояснюється більшою довжиною члеників колосового 

стрижня диких однозернянок порівняно з культурними. Водночас, за масою колоса та 

кількістю колосків у колосі відмінності між дикими та культурними не суттєві. Останнє 

суперечить даним Empilli, S., et al, [19], згідно з якими середня кількість колосків у колосі у 

T. monococcum і T. sinskajae (35 штук) більша, ніж у T. boeoticum (20 штук). 

Кількість зернин у колосі диких однозернянок (54 шт.) значно більша, ніж у 

культурних однозернянок (37 шт.). Це пояснюється тим, що в диких однозернянок 

здебільшого зав'язується дві зернівки в колоску, тоді як у культурних у колоску зазвичай 

міститься одна зернівка, що зазначає також інші дослідники [24]. При цьому маса зерна з 

колоса в культурних однозернянок (1.0 г) більша, ніж у диких (0,7 г). Також культурні 

однозернянки вдвічі перевищують дикі за масою 1000 зернин: відповідно 28,2 г і 14,2 г.  

Таким чином, під час переходу від диких однозернянок до культурних відбувся 

перехід більшості зразків від озимого типу розвитку до ярого, зокрема тривалість 

вегетаційного періоду культурних, навіть озимих, дещо більша, ніж у диких; зменшення 

ознак, які характеризують довжину органів: висота соломини, довжина верхнього 

меживузля; втрачена  

ознака щетинястого опушення листків; не змінились ознаки, які визначають потенційну 

кількість зернин: кількість колосків у колосі, але зменшилась реалізація цього потенціалу: 

кількість зернин у колосі.  

Стосовно кореляції між ознаками, результати наших дослідів загалом підтверджують 

дані інших дослідників [12, 19]. Разом з тим, у цих та інших роботах коефіцієнти кореляції 

розглядаються по всьому набору зразків, не розділяючи окремо культурні та дикі 

однозернянки.  

Стосовно кореляції між ознаками, результати наших дослідів загалом підтверджують 

дані інших дослідників [12, 19]. Разом з тим, у цих та інших роботах коефіцієнти кореляції 

розглядаються по всьому набору зразків, не розділяючи окремо культурні та дикі 

однозернянки. 

У наших дослідах спільним для обох цих категорій однозернянок в обидва роки був 
позитивний взаємозв'язок між масою колоса та масою зерна в колосі; кількістю колосків та 
зернин у колосі, негативний взаємозв'язок між кількістю зернин у колосі та масою 1000 
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зернин. Це означає, що в диких і культурних однозернянок мобілізація ресурсів рослини на 
формування органів розмноження відбувається подібним чином. 

Відмінності в силі та характері зв'язку, а саме, перевищення коефіцієнтів кореляції у 
культурних однозернянок над дикими, мали місце між такими парами ознак: довжина 
колосу з одного боку та кількість колосків та зернин у колосі, маса колоса та маса зерна з 
колоса з іншого боку; кількість колосків і зернин у колосі з масою зерна з колоса. Навпаки, 
коефіцієнти кореляції між масою 1000 зернин з одного боку, масою зерна з колоса і масою 
колоса з іншого боку в диких однозернянок вище за абсолютною величиною і позитивні, 
тобто. зв'язок прямий, тоді як у культурної однозернянки значно менше і негативні — 
зв'язок зворотний. При цьому потрібно враховувати, що кількість квіток у колоску 
T. boeoticum і T. monococcum у середньому однакова і дорівнює двом, отже, репродуктивний 
потенціал у диких та культурних форм однаковий [24]. Це може свідчити про те, що в 
процесі окультурення відбувся відбір форм із більш жорсткою конкуренцією за поживні 
речовини між квітками. Це дає можливість рослині культурної однозернянки за обмежених 
ресурсів забезпечити формування порівняно великого зерна, що накопичує більше 
поживних речовин, тоді як у диких однозернянок конкуренція між зачатками насіння не 
настільки жорстка, забезпечуючи можливість розвинутися більшій кількості зернівок, хоч і 
менших розмірів. 

Загальна кількість коефіцієнтів кореляції, що відповідають середньому та високому 
рівню взаємозв'язку ознак протягом двох років для культурних однозернянок становить 33, 
для диких — 18, тобто майже вдвічі менше. Середньоарифметичне значення цих 
коефіцієнтів кореляції становить  для  дикої  однозернянки  0,43,  для культурної  
однозернянки 0,24, що також майже удвічі менше. Це свідчить про те, що ознаки культурної 
однозернянки більш скорельовані, ніж у дикої. Отже, дика однозернянка більш 
гомеостатична порівняно з культурною, і ця ознака виявилася ослабленою при 
окультуренні. 

Результати наших дослідів дозволяють констатувати наступне. При всій близькості 
дикої та культурної однозернянок, описані вище відмінності між ними стабільні, добре 
виражені та підкоряються певній закономірності: культурні види пшениці однозернянки 
характеризуються зупинкою онтогенезу на більш ранній стадії порівняно з дикими 
(предковими). Зокрема, у культурної однозернянки, порівняно з дикою, має місце зупинка 
на ключовому етапі морфогенезу — у формуванні віддільного шару в зчленуваннях 
колосового стрижня, завдяки чому колос не розсипається при достиганні; зупиняється в 
зростанні верхнє — колосоносне меживузля; недорозвивається механічна тканина в колосі, 
що обумовлює відносну м'якість, грацильність колоскових лусок, що виражається в меншій 
плівчастості. Крайній ступінь грацилізації у однозернянок — T. sinskajae, що 
характеризується голозерністю; весь комплекс морфологічних ознак цього виду є повністю 
рецесивним стосовно обох предкових форм — T. monococcum та T. boeoticum. 

Іншими словами, культурна однозернянка виникла з дикої шляхом спадково 
закріпленої зупинки онтогенезу на пізньому етапі [25]. Це явище в біології зветься 
«неотенія» [26]. Зокрема ми зустрічаємося з фактом прояву неотенії у два етапи, тобто. вона 
мала ступінчастий характер: на першому етапі з дикої T. boeoticum виникла плівчаста 
культурна T. monococcum, на другому етапі — голозерна T. sinskajae. На рівні геному це має 
виявлятися або в «умовканні» (унаслідок епігенетичних актів або хромосомних перебудов), 
або у втраті (унаслідок делецій) тієї його частини, яка контролює термінальні етапи 
онтогенезу. Ми вважаємо, що дослідження в цьому аспекті може ефективно допомогти 
зрозуміти сутність спадкових змін при доместикації. 

 

ВИСНОВКИ 

При переході від диких однозернянок до культурних зменшилися висота стебла та 

довжина верхнього меживузля, збільшилися маса зерна з колоса та маса 1000 зернин. При 

цьому не змінилися маса колоса та кількість колосків у колосі, зменшилась кількість зернин 

у колосі. 
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Ознаки культурної однозернянки більшою мірою скорельовані, ніж у дикої. Це 

свідчить про більшу фізіологічну гомеостатичність дикої форми порівняно з культурною. 

Доместикація призвела до послаблення цієї властивості. 

Кластеризація зразків за 10 ознаками дозволила розділити їх у групи, 

диференціально значущі для селекції. Зразки першої групи доцільно використовувати для 

підвищення продуктивності сортів; зразки другої групи — для створення сортів зі 

зниженою висотою стебла, збільшеним зерном та полегшеним вимолотом; зразки третьої 

групи — для створення сортів із великим та продуктивним колосом. 

Біологічним механізмом, який обумовив виникнення культурної однозернянки 

з дикої, є спадково закріплена зупинка онтогенезу, на пізньому етапі, тобто неотенія. 
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EINCORN WHEAT: DOMESTICATIONCON SEQUENCES AND BREEDING VALUE 

 

Aim. Evaluation of phenotypic characteristics of the eincorn wheat gene pool accessions as 

a source material for breeding improvement and establishment of regularities related to the 

domestication degree. 

Results and Discussion. The complex of eincorn wheat accessions traits as a source 

material for the revival of this ancient crop in the cereals assortment in Ukraine. It was found in 

this research that during the transition from wild to cultivated eincorn wheat, the stem height and 

length of the upper internode, the grain number per spike decreased; the plant development rate, 

the kernel weight per spike and the weight of 1000 kernels increased. At the same time, the weight 

of entire spike and the spikelet number per spike did not change. The traits of the cultivated 

eincorn are more correlated than those of the wild one which indicates a greater physiological 

homeostasis of the wild ancestral species and lesser one of the cultivated species. The clustering of 

the accessions by 10 traits made it possible to divide thems, along with the cultivation degree, into 

groups that are differentially significant for breeding. Proposals for the rational use of eincorn 

wheat accessions in breeding were formulated. It is concluded that the biological mechanism of 

the emergence of cultivated durum wheat from wild wheat is the hereditary stop of ontogeny at a 

late stage, i.e. neoteny. 

Conclusions. When switching eincorn wheat from wild to cultivated state, the stem height 

and length of the upper internode decreased while the weight of grain per spike and the weight of 

1000 grains increased. At the same time, the weight of the spike and the spikelet number per spike 

did not change, the grain number in the spke decreased. The traits of the cultivated eincorn are 

more correlated than those of the wild one. This indicates that the wild forms is more 

physiologically homeostatic than the cultivated forms. Domestication led to a weakening of this 

property. The clustering of the accessions by 10 traits allowed us to divide them into groups that 

are differentially significant for breeding. The accessions of the first group should be used to 

increase the productivity of varieties; the accessions of the second group should be used to create 

varieties with reduced stem height, increased grain and easier threshing; the accessions of the third 

group should be used to create varieties with large and productive spikes. The biological 

mechanism that led to the emergence of cultivated eincorn from the wild is the hereditary stop of 

ontogeny at a late stage, i.e. neoteny. 

Keywords: eincorn wheat, species, domestication, phenotype, trait, variability, 

multivariate analysis, corelation. 

 

 


