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ПЕРСПЕКТИВИ ВПРОВАДЖЕННЯ СИСТЕМИ  GRIN-GLOBAL У 

 НАЦІОНАЛЬНОМУ ГЕНБАНКУ РОСЛИН УКРАЇНИ 

 
У статті обґрунтована необхідність розвитку та вдосконалення Інформаційної 

системи «Генофонд рослин» Національного банку генетичних ресурсів рослин 

України. Викладені основні складові, інструменти, принципи, особливості системи 

управління базою даних колекції генетичних ресурсів рослин GRIN-Global. 

Докладно надана інформація про стажування наукового персоналу установ системи 

«Генетичні ресурси рослин України» за декількома напрямами роботи. 

Упровадження штрих-кодування, як одного з напрямів розвитку інформаційної 

системи, моніторингу та зберігання зразків. Указано на ефективність наукової 

співпраці з міжнародними науковими установами для розвитку інформаційної 

системи генбанку рослин України та залучення нового цінного матеріалу. Описано 

перспективи використання та етапи впровадження системи GRIN-Global у системі 

генетичних ресурсів рослин України. 

Ключові слова: міжнародні угоди, бази даних, зразок генофонду, штрих-кодування, 

залучення. 

 
29 листопада — 14 грудня 2023 року співробітники Національного центру 

генетичних ресурсів рослин України взяли участь у GRIN-Global Training Program в штаб-

квартирі Nordic Genetic Resource Center (NordGen) — Скандинавському центрі генетичних 

ресурсів, м. Алнарп, Королівство Швеція.  

Навчання організоване та здійснене відповідно підписаного 6 листопада 2023 року 

листа-згоди NordGen і Продовольчою та сільськогосподарською організацією ООН/Food 

Agricultural Organizarion (FАО)  щодо розробки плану та надання перших кроків у 

впровадженні системи GRIN-Global (GG) в Україні та можливості запровадження 

маркування штрих-кодом пакетів з насінням, у межах донорської підтримки Системи 

генетичних ресурсів рослин України. 

Північний центр генетичних ресурсів — це скандинавська організація, яка 

займається охороною та сталим використанням рослин, сільськогосподарських тварин і 

лісів. Головним завданням NordGen є сприяння збереженню широкого розмаїття 

генетичних ресурсів, пов’язаних з продовольством і сільським господарством. Це 

досягається шляхом збереження й сталого використання, надійного документування, 

інформаційної роботи та міжнародних угод. Північний центр генетичних ресурсів також 

відповідає за роботу й управління Глобальним сховищем насіння на острові Шпіцберген.  

Учасниками GRIN-Global Training були представники Національного центру 

генетичних ресурсів рослин України: від Інституту рослинництва ім. В. Я. Юр’єва НААН 

— Докукіна Ксенія (адміністратор баз даних Національної колекції рослин України, 
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старший науковий співробітник лабораторії інтродукції і зберігання генетичних ресурсів  

рослин), Солонечна Ольга (провідний науковий співробітник лабораторії генетичних 

ресурсів зернових і зернобобових культур); від Устимівської дослідної станції 

рослинництва Інституту рослинництва ім. В. Я. Юр’єва НААН — Тригуб Олег (в.о. 

заступника директора з наукової роботи, завідувач лабораторії зернобобових, круп’яних 

культур і кукурудзи); від Інституту сільського господарства Карпатського регіону НААН 

— Партика Тетяна (завідувач лабораторії агрохімії та аналітичних досліджень), Лучишин 

Андрій (ІТ-спеціаліст інституту), а також відповідальні координатори проєктів FАО-

Україна: Тетяна Заугольнікова і Тетяна Бривко. 

GRIN-Global — це система, розроблена для генбанків з метою зберігання та керування 

інформацією, пов’язаною з генетичними ресурсами рослин, і для розповсюдження цієї 

інформації по всьому світу. За допомогою якої дослідники, викладачі та селекціонери в 

усьому світі можуть запитувати зародкову плазму через веб-сайти GRIN-Global (або дані 

GRIN-Global, завантажені на портал Genesys https://www.genesys-pgr.org/) [1]. 

На даний час понад 20 установ зараз використовують GRIN-Global у роботі з 

генофондом рослин, або оцінюють можливість її використання (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Географія використання системи Grin-Global країнами світу (2023 рр.) 

 

Серед них: 

Болівія (The National Institute of Agricultural and Forestry Innovation of Bolivia ( INIAF), 

Чилі The Institute of Agricultural Research (INIA), International Maize and Wheat 

Improvement Center (CIMMYT), Чеська Республіка Culture collection of microorganisms of 

Crop Research Institute (VURV), Португалія The National Institute for Agrarian and 

Veterinarian Research (INIAV), Міністерство сільського господарства США National Plant 

Germplasm System (NPGS).  

Через значну вартість і технічні проблеми, пов’язані з розробкою та підтримкою 

системи управління генбанком та його інформаційної системи будь якої країни 

Всесвітній траст з різноманіття сільськогосподарських культур/Global Crop Diversity 

Trust (Crop Trust) і Міністерство сільського господарства США (USDA) прийняли 

рішення про еволюцію класичного програмного забезпечення GRIN (Germplasm 

Resource Information Network), яке використовувалося в США, у нову масштабовану та 

гнучку систему під назвою GRIN-Global. GRIN-Global працює на серверах, якими керує 

кожен генбанк. Ця система постійно розвивається і вдосконалюється, оскільки 

розробники переглядають вихідний код і вносять зміни, для можливості використання 
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різними генетичними банками рослин. Схема роботи базується на надійній базі даних 

GRIN, яка використовується Національною системою зародкової плазми рослин USDA з 

1983 року.  

GRIN-Global має повністю розроблену схему, що дає змогу обробляти дані 

більшості генбанків, забезпечує обмін даними між електронними таблицями та базою 

даних GRIN-Global, має програмне забезпечення з відкритим кодом, сумісна з MS SQL 

Server.  

Система GRIN-Global для генбанків надає інструмент для керування колекціями 

зародкової плазми та відповідними даними, забезпечує повну програму управління 

інвентаризацією генетичного банку та гнучкість у делегуванні прав власності та 

дозволів користувачам, а також легка в налаштуванні переглядів, форм та інструментів 

для роботи і в найближчому майбутньому матиме інтерфейс для обміну даними через 

мобільні додатки та зможе відображатися будь-якою мовою.  

Для дослідників система надає миттєвий доступ до інформації про генетичні 

ресурси рослин (PGR), включає простий у використанні веб-інтерфейс для вилучення та 

обробки інформації PGR та запиту зародкової плазми. 

Для координації питань від світової спільноти існує міжнародна довідкова 

служба, яка підтримує зв'язок зі службою підтримки електронною поштою. 

Міністерство сільського господарства США також надає веб-сайт з документацією та 

посиланнями на різні ресурси за адресою www.grin-global.org. Служба підтримки надає 

інформацію щодо документації та навчання, допомогу зі встановлення програмної 

частини та виконує технічну  підтримку, допомагає відстеженню помилок і обробляє 

запити на її поліпшення. 

Система Grin-Global складається з декількох програм: 

— засіб куратора та засіб пошуку (Curator Tool, Search Tool), 

— громадський веб-сайт, 

— засіб адміністратора (Admin Tool), 

— оновлювач (Updater). 

Співробітники генбанків зазвичай використовують два основні інструменти: 

інструмент куратора та інструмент пошуку. Інструмент куратора призначений 

співробітникам генбанку для створення та керування даними генбанку, а інструмент 

пошуку використовується для пошуку за критеріями. Громадськіі дослідники 

отримують доступ до Grin-Global через веб-сайт (якщо генбанк робить його 

загальнодоступним). Внутрішні працівники також користуються веб-сайтом. Програми 

Admin Tool та Updater використовуються виключно ІТ-персоналом генбанку, який 

підтримує Grin-Global у генбанку. 

Grin-Global має наступні преваги: гнучку систему, де можна додавати/змінювати 

подання даних, налаштування, тобто кожен генбанк може використовувати її згідно 

своїх вимог. Grin-Global все ще розвивається, що дає змогу вдосконалювати її, робити 

більш зручною для користувачів. Вона забезпечує доступ науковцям та користувачам до 

зразків колекції генбанку шляхом розміщення інформації на веб-сайті генбанку, з 

можливим налаштуванням власного інтерфейсу веб-сторінки. 

Відповідно до розробленого і узгодженого плану проведення GRIN-Global 

Training Program з учасниками тренінгу в період з 29 листопада по 1 грудня 2023 року 

було розглянуто концепцію переміщення до системи GRIN-Global, а саме, її планування, 

підготовку бази даних, перевірки даних. Проведена робота по встановленню 

відповідності даних Інформаційної системи «Генофонд рослин»[2] дескрипторам  

системи GRIN-Global [3]. Зокрема, було розглянуто питання таксономії, а саме, 

узгодженість класифікацій, які використовуються в установах України, з міжнародно 

прийнятими. Система GRIN-Global дає можливість використовувати різні таксономічні 

класифікації та встановлювати зв'язок між ними. 
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Для учасників тренінгу протягом 4 – 8 грудня 2023 викладач курсу Grin-Global 

Мартін Рейсінгер ((Martin Reisinger) USDA, USA) надав інформацію щодо програмного 

забезпечення, яке використовується персоналом генбанку (засоби куратора й пошуку) та 

адміністраторами Grin-Global (засоби адміністрування й поновлення даних), а також 

користувачами та персоналом для пошуку інформації в системі Grin-Global (GG) (на 

громадському web-сайті/Public Web-site (PW)). Він ознайомив зі структурою баз даних в 

GG (схема, таблиці, взаємопов’язані дані тощо). База даних GRIN-Global складається з 

багатьох таблиць, з якими науковці генбанків працюють безпосередньо, 

використовуючи засіб куратора (Curator Tool) для додавання та оновлення записів GG. 

Адміністратор GG завдяки засобу адміністратора (Admin Tool) може створювати або 

редагувати подання даних, надавати різнорівневий дозвіл на користування таблицями 

даних системи.  

Бази GG є належними базами даних, де записи в таблицях пов’язані з іншими 

записами в інших таблицях шляхом посилання на ключ запису (запропоновано таким 

ключем в українській версії бази GG мати номер Національного каталога зразка, який 

буде поєднуваною одиницею інформації про зразок в усіх використовуваних базах 

даних). Перегляд даних — це запит SQL (Structured Query Language),, який відбиває 

дані, що відповідають певним критеріям. Відображені дані зазвичай зберігаються в 

кількох пов’язаних таблицях. 

На спеціально створеній тренінговій базі проведено повний курс роботи з базами 

даних куратора колекцій з вирішенням питань створення бази даних зразків (Accessions 

Data Base) та бази даних збереження (Inventory Data Base) колекційного матеріалу. 

Проведено опрацювання майстра приєднання зразків (Accession Wizard) — за 

допомогою якого відбувається додавання підпорядкованих дочірніх записів, зокрема для 

перегляду/уведення паспортних даних зразка. Пропрацьовано засоби пошуку, створення 

статичних списків та динамічних запитів (Search Tool and Curator Tool Queries), які 

використовуються для пошуку інформації про зразки в різних категоріях баз даних, при 

цьому є можливість провести пошук за багатьма критеріями, створити вибірки за 

певними параметрами характеристик матеріалу, внесеними до баз даних.  

У процесі роботи з базами даних GG опрацьовано такі засоби як таблиці пошуку 

(Lookup Tables), кооператори (Cooperators) — особи та організації, які беруть участь у 

діяльності генбанків (донори, колекціонери, селекціонери, запитувачі, користувачі 

Curator Tool тощо), інформація про які зберігається в базі даних GG як записи про 

співпрацю та ін. 

Багато уваги надано розділу роботи з колекціями, пов’язаному зі збереженням 

колекційного матеріалу та його супроводу в базах даних. У базах даних збереження 

зазначається наявність матеріалу та доступ до нього, тип збереження, результати 

тестування на схожість, можливість розповсюдження (наявність матеріалу для 

споживачів) тощо. 

У процесі навчання розглянуто варіанти надання інформації про матеріал 

колекцій у громадському доступі на PW, що використовується запитувачами зародкової 

плазми для перегляду та замовлення зародкової плазми. Працівники генбанку 

використовуватимуть його для пошуку зразків. 

Значною перевагою для персоналу генбанків — користувачів GG є наявність 

широкої довідкової бази по значному сортименту інформації паспортної бази та бази 

збереження (таксономія, стандарти роботи з певними культурами тощо), можливість 

швидкого доступу до інформації про зразок, наявний в колекції. 

Учасники тренінгу протягом 11 – 12 грудня 2023 року (викладач курсу Йохан 

Аксельсон (Johan Axelsson), керівник насіннєвої лабораторії, NordGen) були 

ознайомлені: з роботою лабораторії по підготовці насіннєвого матеріалу до збереження, 

а саме: обмолот і очищення насіння зразків, його сушіння в камерах попереднього 

досушування та сушіння для закладання на зберігання. Було розглянуто подальший 
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розподіл висушеного насіння для різних варіантів зберігання: довгострокове дублетне та 

для надання споживачам, запаювання насіння в пакети з фольги з наступною 

герметизацією, а також технічне забезпечення (обладнанням і матеріалами), що 

використовуються для роботи з післязбиральною підготовкою зразків до сушіння 

(машини для обмолоту й очищення насіння від домішок), оцінки насіннєвого матеріалу 

за якісними параметрами (мікроскопи, спеціальна техніка для визначення наявності 

домішок, автентичності насіння за кольором, розміром, ушкодженністю при підготовці 

хворобами й шкідниками тощо). Проведено ознайомлення з обладнанням для 

закладання насіння на зберігання (лічильники насіння, ваги, вакууматори тощо), 

безпосередньо із самим зберіганням підготованих зразків (шафи для 

низькотемпературного зберігання за температури −18оС – −20оС), а також для 

моніторингу стану насіннєвого матеріалу перед закладанням і під час зберігання 

(обладнані ростильні для автоматичного регулювання процесів пророщування насіння, 

тощо). 

Проведено практичний курс ведення баз даних для роботи з матеріалом, що 

готується та безпосередньо знаходиться на зберіганні:  

— попередньо узгоджено перелік даних, які потрібно мати для інформаційного 

забезпечення збереження зразків колекції – наявність основного ідентифікатора 

(національного номеру зразка колекції), номерів установ, які передали насіння на 

збереження, таксону, року врожаю тощо; 

— розроблено дизайн етикеток для матеріалу, що знаходиться на зберіганні.  

Під час роботи проведено пробне друкування етикеток з відредагованою 

інформацією, які в подальшому будуть використані для маркування фольгованих 

пакетів з насінням зразків в дублетному сховищі в Інституті сільського господарства 

Карпатського регіону НААН як перший пробний крок застосування штрих-кодування 

колекційних зібрань, а в подальшому для застосування на зразках в Національному 

сховищі та дублетному сховищі. 

Учасниками тренінгу протягом 13 – 14 грудня 2023 року разом з представником 

NordGen Яном Свенсоном (Jan Svensson) проведено розширене засідання для 

узгодження наявної інформації баз даних, які зараз використовуються Національною 

системою генетичних ресурсів рослин України з вимогами системи Grin-Global. 

Учасниками тренінгу від України було наголошено на необхідності збереження даних 

при перенесенні їх у новий формат (як приклад, збереження в базі даних інформації про 

організації донори насіннєвого матеріалу, який передається до Національного сховища). 

Було досягнуто домовленості про подальшу співпрацю в розробці кінцевого 

адаптованого для української Системи генетичних ресурсів рослин варіанта баз даних 

Grin-Global. 

За результатами участі у GRIN-Global Training Program заплановано подальші дії, 

проведення яких дозволить підвищити ефективність роботи Системи генетичних 

ресурсів рослин України: 

— у період січень — березень 2024 року узгодити з колегами з NordGen, 

інформацію щодо відповідності даних в паспортній базі, які зараз використовуються 

Системою генетичних ресурсів рослин України, робочих базах Системи Grin-Global, з 

метою збереження у новому форматі всіх необхідних даних; 

— до кінця 2024 року завершити інсталяцію паспортної бази даних 

Національного центру генетичних ресурсів рослин України в систему Grin-Global; 

— у 2024–2025 роках розпочати впровадження ведення баз збереження 

насіннєвого матеріалу в Національному сховищі та дублетному сховищі в форматі  Grin-

Global; 

— після закінчення будівництва і введення в експлуатацію дублетного сховища 

генетичних ресурсів рослин України, провести закладання зразків на довготривале 
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зберігання із запровадженням бази збереження в Системі  Grin-Global та з 

використанням штрих-кодування пакетів з насінням; 

— у наступні роки запровадити штрих-кодування в роботі з генетичними 

ресурсами рослин у Національному центрі генетичних ресурсів рослин України та в 

Устимівській дослідній станції рослинництва Інституту рослинництва ім. В. Я. Юр’єва 

НААН, як дієвий засіб контролю за зразками генетичних ресурсів рослин на всіх етапах 

роботи з насіннєвим та рослинним матеріалом (залучення, вивчення, розмноження, 

зберігання); 

— на період упровадження Інформаційної системи Grin-Global та подальший 

інформаційний супровід ведення колекцій в новій системі, звернутися до Президії 

Національної академії аграрних наук України про розширення фінансування ПНД 

«Генетичні ресурси рослин» для проведення таких робіт; 

— звернутися до донорських організацій (FАО-Україна, Nordic Genetic Resource 

Center, Global Crop Diversity Trust та ін.) про фінансову та матеріальну допомогу 

(утримання додаткових штатних одиниць та витрати на придбання комп’ютерної 

техніки, спеціальних принтерів і сканерів, планшетів тощо) для проведення переходу на 

ведення баз даних Системи генетичних ресурсів рослин України в форматі Grin-Global 

та проведення штрих-кодування насіннєвого матеріалу (наявного на зберіганні та 

залученого до колекції в наступні періоди). 

Забезпечення керування колекціями та доступом до зразків генофонду з 

використанням системи управління базою даних колекції генетичних ресурсів рослин 

GRIN-Global, за допомогою якої прискорюється доступ до колекційних зразків та 

забезпечення користувачів зразками генофонду, здійснюється розвиток міжнародного 

співробітництва з генетичних ресурсів рослин, відбувається впровадження штрих-

кодування зразків колекції є пріоритетом розвитку системи генетичних ресурсів рослин 

України. 

Висловлюємо Щиру подяку керівнику та працівникам Nordic Genetic Resource 

Center (NordGen), викладачу курсу Grin-Global Мартіну Рейсінгеру (Martin Reisinger) 

USDA, USA та представникам FAO за таку необхідну нам сьогодні підтримку. У ході 

відрядження отримали дуже корисний досвід, який будемо використовувати в нашій 

подальшій роботі. 
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PROSPECTS FOR THE SYSTEM IMPLEMENTATION 

GRIN-GLOBAL IN THE NATIONAL PLANT GENEBANK OF UKRAINE 

 
Aim. Study of the need for development and improvement of the "Plant Gene Fund" 

information system of the National Bank of Plant Genetic Resources of Ukraine.  

Results and Discussion. The main components, means, principles, features of the 

GRIN-Global plant genetic resource collection database management system are described. 

Detailed information on the internship of scientific staff of the institutions of the "Plant 

Genetic Resources of Ukraine" system (National Center for Plant Genetic Resources of 

Ukraine, Ustimivs'ka Experimental Station of Plant Production of the Institute of Plant 

Production named after V. Yuriev  of NAAS, Institute of Agriculture of the Carpathian Region 

of the NAAS) is provided in several areas of work (passport databases and genepool 

preservation databases). The need to introduce bar coding as one of the areas of development 

of the information system, monitoring and storage of accessions was discussed.  

Conclusions. The effectiveness of scientific cooperation with international scientific 

institutions for the development of the information system of the Ukrainian gene bank of 

plants and the attraction of new valuable material was noted. Prospects of use and stages of 

implementation of the GRIN-Global system in the system of plant genetic resources of 

Ukraine. 

Keywords: international agreements, databases, sample gene pool, barcoding, 

involvement.


