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засухоустойчивости в селекции адаптированных к недостатку влаги сортов пшеницы мягкой 

озимой. 

Ключевые слова: озимая пшеница, засухоустойчивость, ювенильный период, 

генеративный период, урожайность, источники устойчивости, корреляция, вариация. 
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IDENTIFICATION OF DROUGHT RESISTANCE SOURCES IN WINTER BREAD 

WHEAT ONTOGENESIS 

 

Aim. To determine drought resistance of winter bread wheat varieties and to select, on this 

basis, accessions - sources of high drought resistance for inclusion in breeding programs. 

Results and Discussion. The results of studying the drought resistance of winter bread 

wheat accessions in the northeastern forest-steppe of Ukraine in 2019-2021 are presented. Varieties 

with high drought resistance during the juvenile period were found: Krasa Laniv, Darynka Kyivska, 

Lira Odeska, Tobak, and Mavken. Varieties with high drought resistance during the generative 

period were also identified: Doskonala, Pryvablyva, Darynka Kyivska, and Dahmar. We 

distinguished accessions with above medium or medium drought resistance during the juvenile and 

generative periods: Zdobna and Tobak. There was a correlation between drought resistance during 

the juvenile and generative periods (r=0.73). The yield variation coefficient of the varieties ranged 

17.1% to 51.0%. Accessions with moderate variation of the trait were selected: Mavken (17.1%) 

and Tobak (17.3%). 

Conclusions. We selected accessions combining high performance with sufficient drought 

resistance during the juvenile and generative periods: Doskonala, Pryvablyva, Zdobna, and Tobak. 

They can be used as sources of drought resistance in winter bread wheat breeding for adaptations to 

water deficit. 

Keywords: winter wheat, drought resistance, juvenile period, generative period, 

performance, sources of resistance, correlation, variation. 
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ГЕНЕТИЧНЕ РІЗНОМАНІТТЯ ЗРАЗКІВ ОЗНАКОВОЇ КОЛЕКЦІЇ 

ОЗИМОЇ ТВЕРДОЇ ПШЕНИЦІ ЗА МАКАРОННИМИ 

ВЛАСТИВОСТЯМИ ЯК ОСНОВА ДЛЯ СТВОРЕННЯ НОВИХ СОРТІВ  
 

У статті викладено результати вивчення озимої твердої пшениці за цінними 

господарськими ознаками та макаронними властивостями упродовж 2016–2020 років. 

На основі виділених джерел та еталонів сформовано ознакову колекцію за 

макаронними властивостями, яка включає 50 зразків, що диференційовані за 20 

ознаками та 73 рівнями їхнього прояву, та походять з 10 країн світу. Вони 
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репрезентовані одним ботанічним видом Triticum durum Desf., і чотирма різновидами 

(megalopolitanum, hordeiforme, leucurum, niloticum). Визначено, що з найбільшою 

істотністю (P < 0,01) із загальною оцінкою макаронних властивостей корелює колір 

сухих макаронів (r = 0,66), об’єм варених макаронів (r = −0,53) та їх маса (r = −0,52) 

відповідно. Виділено нові комплексно-цінні джерела з високими рівнями прояву 

стійкості до біотичних чинників та високою урожайністю (127 – 164 % до стандарту): 

Корал одеський, Прибуткова, Пасат (UKR); Амазонка, Тейя, Одарі (RUS); ХЕ 9710 

(FRA), які є цінним вихідним матеріалом для створення нових сортів.   

Ключові слова: колекція, озима тверда пшениця, вихідний матеріал, макаронні 

властивості, урожайність, джерело, еталон. 

 

ВСТУП 

Одним із основних пріоритетів розвитку агропродовольчого сектору  економіки 

держави є виробництво зерна, успішна реалізація якого належить до стратегічних завдань 

народногосподарського комплексу країни. В умовах ринкової економіки 

конкурентоспроможна продукція набуває особливої актуальності. Створення нових та 

перспективних сортів з комплексом цінних господарських ознак у поєднанні з високою 

якістю зерна сприяє підвищенню попиту та збільшенню валових зборів зерна [1]. У сучасних 

умовах конкурентної боротьби за ринки збуту такі підходи найбільш ефективно відкривають 

шляхи експорту вітчизняній продукції [2].  

Важливе значення для створення високоперспективних сортів має наявність 

необхідного та всебічно вивченого вихідного матеріалу, тому постійний та безперервний 

його пошук, цілеспрямована інтродукція є першочерговим завданням [3]. Використання 

заздалегідь підібраних генетичних ресурсів з метою створення високоперспективних сортів, 

адаптованих до специфічних умов вирощування, має важливе значення для стабільного 

виробництва та забезпечення продовольчої безпеки. 

При виробництві зернових культур досить важливою є також оцінка якості, яка 

визначає напрям технологічного використання й товарну цінність зерна. Для виробництва 

високоякісних макаронних виробів кращою сировиною є борошно отримане з помелу зерна 

твердої пшениці (Triticum durum Desf.), яке завдяки особливостям клейковини (коротка й туга, 

другої групи) дає змогу виготовляти макарони та вермішель з відповідними властивостями 

(добре зберігають форму при варінні, не ослизнюються і мають приємний лимонно-жовтий 

або янтарний колір). Також озима тверда пшениця досить широко використовується у 

хлібопекарській та круп’яній галузях харчової промисловості [4], для виробництва особливого 

сорту борошна — крупки та виготовлення манної крупи вищої якості [5]. Порівняно із м'якими 

пшеницями (Triticum aestivum L.) зерно озимої твердої пшениці багатше на білок, вміст якого 

часто коливається в межах від 14 % до 16 %. До провідних виробників твердої пшениці 

належать країни ЄС, які займають 28–36 % світового виробництва. Основне виробництво 

зосереджено в Італії — 4,0 млн. т. Також, виробництвом твердої пшениці займаються в Іспанії 

— 1,8 млн. т, Франції та Греції по 1,5 млн. т. На Канаду припадає 4,4 млн. т валового 

виробництва; Туреччину — 3,0, США — 2,4 відповідно [6]. В Україні посівні площі становлять 

близько 500 тис. га при валовому виробництві 1,5 – 2,3 млн. т [6]. 

До переваг твердої пшениці в порівнянні з м’якими пшеницями відносяться менша 

ураженість хворобами та шкідниками, висока стійкість до обсипання та вилягання. На 

родючих ґрунтах з дотриманням необхідних агротехнологій озима тверда пшениця здатна 

формувати вищі й стабільніші врожаї, а при вирощуванні на землях із середньою родючістю 

поступається за рівнем урожайності озимій м’якій пшениці [7]. Це є основною причиною 

меншого поширення твердих пшениць у нашій країні, що призводить до виробництва 

макаронів переважно з борошна м’якої пшениці. До перешкод виробництва та успішної 

реалізації зернової продукції озимої твердої пшениці належать також і ряд лімітуючих 

біотичних та абіотичних чинників. 
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Упровадження у виробництво стійких сортів озимої твердої пшениці сприяє 

поліпшенню фітосанітарного стану, адже розвиток фітопатогенів при наявності імунних 

сортів значно знижується. Результативність селекції на стійкість до хвороб визначається 

науково-обґрунтованим підходом [8]. Ряд ґрунтовних досліджень щодо створення 

високоадаптивних сортів з високою стійкістю проти несприятливих факторів вирощування, 

доводять актуальність пошуку необхідних для цього джерел [9–12]. 

Сформовані колекції є невичерпними скарбницями стратегічно підібраного 

генофонду. Систематизація одержаних результатів по вивченню цінних господарських ознак 

та макаронних властивостей озимої твердої пшениці сприятиме більшій ефективності 

створення високоперспективних та конкурентоспроможних сортів. Підвищення врожайності 

та якості зернової продукції у відповідності з існуючими міжнародними стандартами 

сприятиме збільшенню експортного потенціалу виробництва, адже якість зерна визначає 

його ринкову вартість та надає можливість ефективно реалізовувати аграрну політику, що є 

запорукою економічного розвитку держави [13, 14]. Мета нашої роботи полягала у виділенні 

нових джерел озимої твердої пшениці за цінними господарськими ознаками, визначенні зв’язків 

між макаронними властивостями та формуванні на їхній основі ознакової колекції. 

 

МАТЕРІАЛИ, МЕТОДИ ТА УМОВИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Дослідження були проведені за період 2015–2020 рр. у лабораторіях генетичних 

ресурсів зернових культур Національного центру генетичних ресурсів рослин України 

(НЦГРРУ) і генетики, біотехнології та якості Інституту рослинництва 

ім. В. Я. Юр’єва НААН. Матеріалом дослідження були 163 зразки озимої твердої пшениці 

різного еколого-географічного походження, зокрема 58 — вітчизняного походження.   

Досліди закладали відповідно до вимог селекційних польових експериментів [15]. 

Посів проводився по пару в оптимальні строки селекційною сівалкою ССФК-7 на ділянках  

площею 2 м2. Стандартом був зразок Континент, який висівали через 20 номерів, норма 

висіву 4,5 млн. зернин на 1 га. Весною проводили підживлення посіву аміачною селітрою 

(N40). Вивчення зразків колекції проводили згідно відповідних методик [16–18]. Аналіз 

макаронних властивостей проведено у відповідності до методики В. В. Лук’янова [19]. Колір 

сухих макаронів оцінено за дев’ятибальною шкалою, згідно якої 1 бал — темний чи білий із 

сіруватим відтінком, 3 бали — жовтий з коричневим відтінком, 5 балів — світло-кремовий 

(білуватий) чи жовтий з буруватим відтінком, 7 балів — кремовий, 9 балів — лимонно-

жовтий та жовтий. Вміст білка в зерні озимої твердої пшениці визначено на приладі 

«Інфралюм ФТ-10» [20]. Статистичну обробку отриманих результатів проводили за 

методикою Б. А. Доспєхова [15]. Для оцінки тісноти зв’язку між досліджуваними ознаками 

макаронних властивостей використовували шкалу R. E. Chaddock [21]. 

Умови осені 2015 року були теплими та сухими. Дефіцит опадів у вересні 

(ГТК = 0,12), жовтні (ГТК = 0,20) та першій декаді листопада зумовив затримку сходів 

озимої твердої пшениці, спостерігалась їхня нерівномірність. Достатня кількість опадів 

випала лише у другій та третій декадах листопада — 38,2 мм та 30,1 мм, що більше від 

середньобагаторічного рівня на 111 % та 68 % відповідно. Це негативно позначилося на рості 

та розвитку рослин, які сформували меншу вегетативну масу, недостатньо кущились, що в 

свою чергу зменшувало реалізацію потенційної врожайності. 

Зимовий період 2015/2016 років у зв’язку з підвищеним температурним режимом 

створював несприятливі умови для перезимівлі озимої твердої пшениці, спостерігалося 

враження рослин сніговою пліснявою. При підвищенні температури до 5 °С тепла і більше 

відзначали витрату рослинами поживних речовини. Середньодобова температура повітря в 

грудні становила −0,3 °С, або на 3,4 °С вище середньобагаторічного значення. Кількість 

опадів складала на 41 % або на 17,7 мм більше середньобагаторічного рівня. Січень 

2016 року був холоднішим на 1,0 °С порівняно із середньобагаторічним значенням. Кількість 

опадів була більшою від багаторічного рівня на 49,8 мм або на 130 %. Середньодобова 
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температура повітря у лютому складала 0,6 ºС, що більше від багаторічної на 6,4 ºС, кількість 

опадів була більшою від багаторічного рівня на 6,4 мм або на 10 %. 

Весна 2016 року була надмірно вологою та теплою. Середньодобова температура у 

березні, квітні та травні перевищувала середньобагаторічний рівень на 4,1 °С; 3,3 °С та 

0,9 ºС. Кількість опадів у березні, квітні (ГТК = 1,67) та травні (ГТК = 1,74) перевищувала 

середньобагаторічний рівень на 28,4 мм, 29,2 мм та 48,0 мм або на 100 %, 82 % та 110 % 

відповідно. Станом на 31 березня озима тверда пшениця відновила вегетацію. На час 

відновлення вегетації стан рослин був задовільниим.  

Середньодобова температура червня перевищувала середньобагаторічне значення на 

1,1 ºС, ГТК = 0,68, липня — на 1,9 ºС, а кількість опадів перевищувала середньобагаторічний 

рівень на 34,7  мм та 3,7 мм або на 50 % та 8 % відповідно, ГТК = 1,52. Середня кількість 

зернин в одному колосі варіювала від 29 шт. до 49  шт., а маса 1000 зернин від 38,1 до 53,5 

грамів.  

Осінь 2016 року була досить вологою. Кількість опадів складала 14,7 мм, запаси 

продуктивної вологи в ґрунті обумовили своєчасну та рівномірну появу сходів озимої твердої 

пшениці. У вересені 2016 року температура повітря становила 14,9 °С при 

середньобагаторічній 14,5 °С, ГТК = 0,34. Достатня кількість опадів випала в жовтні — 

52,8 мм, при середньобагаторічному рівні 39,2 мм, ГТК = 2,50 та листопаді 67,3 мм 

(середньобагаторічна 43,0 мм) при середньодобовій температурі повітря 6,8 °С у жовтні та 

мінус 0,5 °С у листопаді.  

За зимовий період 2016/2017 років сума опадів складала 102,1 мм при 

середньобагаторічному рівні 112,3 мм. Найнижча мінімальна температуру повітря була 

зафіксована у січні: −24,5 °С, а найвища у лютому 7,2 °С. Завдяки достатньому сніговому 

покриву, коливання температур не мали негативного впливу на рослини озимої твердої 

пшениці. 

Весна 2017 року була ранньою та затяжною. Відновлення вегетації відзначено у 

першій декаді березня. У зв’язку з наявністю достатнього зволоження та перепадів 

температур спостерігалося враження рослин озимої твердої пшениці сніговою пліснявою. 

Погодні умови весни 2017 року були переважно сприятливими для росту й розвитку. У 

березні середньодобова температура становила 5,5 °С з коливанням від −7 °С до 13 °С при 

середньобагаторічній −0,3 °С, кількість опадів становила 24,5 мм. У квітні середньодобова 

температура була 9,5 °С при сумі опадів 41 мм, ГТК = 1,43. Середньодобова температура 

травня становила 15,4 °С при сумі опадів 35,6 мм, що на 4 % та відповідно 19 % нижче 

середньобагаторічного рівня, ГТК = 0,75.  

Середньодобові температури в червні та липні становили 20,4 °С та 21,7 °С, при сумі 

опадів 18,6 мм та 31,6 мм відповідно, ГТК червня 0,30, та ГТК липня 0,68. Такі погодні умови 

дали можливість рослинам сформувати високу продуктивну кущистість, масу зерна з колосу, 

виповненість зерна та високий рівень урожайності. 

Умови осіннього періоду 2017 року були теплими й сухими. Дефіцит вологи 

призводив до затримування росту й розвитку рослин. Середньодобова температура вересня 

становила 17,7 °С при кількості опадів за місяць складала 25,7 мм, ГТК = 0,49 (сума опадів 

за середньобагаторічними даними 43,5 мм). Достатня кількість опадів випала в жовтні 

44,3 мм та листопаді 60,5 мм при середньодобовій температурі повітря 8,5 °С у жовтні, 

ГТК = 1,68 та 2,1 °С у листопаді.  

За зимовий період 2017/2018 років сума опадів складала 146,8 мм, що на 31 % вище 

середньобагаторічного рівня. Середньодобова температура повітря становила при цьому 

−2,3 °С. Коливання температур не мали негативного впливу на рослини озимої твердої 

пшениці завдяки достатньому сніговому покриву. 

Весна 2018 року була затяжною та прохолодною. Відновлення вегетації 

спостерігалося в третій декаді березня. Середньодобова температура березня становила 

3,4 °С, а кількість опадів склала 109,3 мм при середньобагаторічній 28,3 мм. Середньодобова 
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температура квітня становила 12,4 °С при сумі опадів 12,9 мм (середньобагаторічна 

температура 9,6 °С, кількість опадів 35,5 мм, ГТК = 0,35. Середньодобова температура 

травня була 19,9 °С при сумі опадів 15,9 мм, ГТК = 0,26 (середньобагаторічна температура 

16,1 °С, сума опадів 43,7 мм). Кінець травня — перша декада червня, супроводжувався 

посухою. За цей період випало 2,2 мм опадів, що становить лише 5,9 % від 

середньобагаторічного рівня. 

У червні та липні 2018 року температура повітря становила 21,6 °С та 23,0 °С 

відповідно. Кількість опадів складала 43,5 мм та 28,7 мм відповідно. ГТК червня 0,67, та 

ГТК липня 0,40. Підвищена температура та недостатня кількість опадів не дозволили 

рослинам озимої твердої пшениці реалізувати генетичний потенціал урожайності, але 

сприяли диференціюванню зразків за виповненістю зерна, його крупністю та врожайністю. 

Погодні умови осені 2018 року були досить посушливими. Упродовж 

вересня — листопада загальна кількість опадів становила 70 мм, що на 63 мм менше 

середньобагаторічної. Погодні умови передпосівного та посівного періоду озимої твердої 

пшениці характеризувалися температурою повітря 18,8 °С, що вище на 4,3 °С за 

середньобагаторічну (14,5 °С). Кількість опадів за вересень становила 35,5 мм, ГТК = 0,62. 

Кількість опадів к жовтні становила 19,1 мм при середньобагаторічній 39,2 мм, ГТК = 0,37. 

У листопаді кількість опадів склала 20,8 мм (середньобагаторічна 43,0 мм) при 

середньодобовій температурі повітря 11,4 °С (середньобагаторічна 7,5 °С) у жовтні та —

0,6 °С (середньобагаторічна 0,6 °С) у листопаді.  

Зимовий період 2018/2019 років для перезимівлі озимої твердої пшениці був 

сприятливим, сума опадів протягом нього складала 130,7 мм при середньобагаторічній 

112,3 мм. Найнижчу мінімальну температуру повітря відзначали в січні −16,8°С, а найвищу 

у лютому — 4,5 °С нижче нуля. Коливання температур не вплинуло згубно на рослини. 

Відзнано раннє відновлення весняної вегетації (з 8 – 10 березня, активний ріст почався з 

20 – 23 березня). Загалом перезимівля озимої твердої пшениці у 2018/2019 роках. пройшла 

добре. 

У березні середньодобова температура становила −0,1 °С з коливанням від −4,3 °С до 

4,2 °С, кількість опадів становила 7,9 мм. Середньодобова температура квітня була 10,5 °С 

при сумі опадів 44,5 мм, ГТК = 1,26 (середньобагаторічна — 9,6 °С, кількість опадів 

35,5 мм). Середньодобова температура травня становила 18,4 °С при сумі опадів 43,4 мм, 

ГТК = 1,25. Період колосіння та наливу зерна супроводжувався  посухою. За цей період 

випало 12,7 мм опадів, що становить лише 30 % від норми. В окремих генотипів це призвело 

до нерівномірного початку колосіння, що дозволило диференціювати зразки за вирівняністю 

під час колосіння. 

У червні 2019 року погода була нестійкою з дефіцитом опадів. Середньомісячна 

температура повітря була дещо вищою за норму і становила 23,7 °С. Сума опадів за червень 

становила 18 мм, при середньобагаторічному рівні її значення 61 мм. Середня температура 

повітря в липні становила 21,4 °С, а максимальна піднімалась до 30 – 33 °С, ГТК = 0,25. Це 

негативно вплинуло на налив зерна, виповненість та масу зерна з колосу.  

У липні вологозабезпеченість ґрунту на всіх посівах дещо підвищилась, що дало 

можливість рослинам сформувати врожайність на середньому рівні. Середня температура 

повітря у липні становила 21,4 °С, а максимальна піднімалась до 30 – 33 °С. За липень випало 

38,8 мм опадів (середньобагаторічна сума опадів 71,7 мм), ГТК = 0,99. 

Отже, підвищена температура та недостатня кількість опадів під час вегетаційного 

періоду озимої твердої пшениці не дозволили рослинам проявити генетичний потенціал 

урожайності, однак дало можливість оцінити та диференціювати зразки за рівнем 

урожайності, стійкості проти вилягання, стійкості до хвороб, крупності та виповненості 

зерна, виділити кращі генотипи. 

Погодні умови осені 2019 року були теплими й достатньо вологими. У вересні 

температура повітря становила 16,2 °С (середньобагаторічна 14,5 °С). Кількість опадів за 
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вересень складала 30,2 мм, ГТК = 0,83, за жовтень — 73,4 мм, при середньобагаторічному 

рівні 39,2 мм, ГТК = 3,65. 

Умови зимового періоду 2019/2020 років були сприятливими для перезимівлі озимої 

твердої пшениці, проте сприяли диференціюванню рослин за стійкістю до підмерзання листя 

та подекуди поширенню снігової плісняви. Середньодобова температура повітря грудня 

становила ‒3,7 °С при кількості опадів 28,7 мм, січня — −3,7 °С та 20,8 мм відповідно. Весна 

2020 року виявилась затяжною. Відновлення вегетації відмічено у другій декаді березня. 

Середньодобова температура березня становила 2,7 °С, кількість опадів — 20,6 мм. 

Середньодобова температура у квітні та травні була меншою середньобагаторічної (9,6 °С та 

16,1 °С) на 0,8 °С та 2,6 °С відповідно. На початку квітня вночі температура опускалась до 

−7–8 ºС. Це визвало підмерзання листя у менш стійких зразків. Кількість опадів у квітні була 

меншою середньобагаторічної на 21,8 мм або на 61 %, ГТК = 0,83, а в травні перевищила 

середньобагаторічну на 64,3 мм або на 147 %, ГТК = 3,27.  

У червні середньодобова температура була більше багаторічної на 1,7 °С, а кількість 

опадів була меншою на 9,1 мм або на 14 %, ГТК = 1,02. Середньодобова температура липня 

була більше багаторічної на 1,4 °С відповідно. При цьому кількість опадів у липні 

перевищила середньобагаторічну на 34,3 мм або на 48 %, ГТК = 1,51.  

Загалом, метеорологічні умови вегетаційних періодів 2015–2020 років дали змогу 

диференціювати зразки озимої твердої пшениці за комплексом цінних господарських ознак 

та макаронними властивостями і як результат виділити нові джерела та еталони для 

поповнення та формування ознакової колекції. Зв’язок кількості опадів за ГТК весняно-

літнього періоду з масою 1000 зернин та врожайністю озимої твердої пшениці був на 

позитивному помірному рівні (r = 0,31 – 0,44) відповідно. Для формування високої 

врожайності найбільш сприятливим був 2017 рік, в умовах 2016 року її рівень був нижчим у 

порівнянні з наступними роками. Кращому прояву макаронних властивостей сприяли умови 

2019 року. Диференціація рослин за стійкістю до біотичних чинників мала також свої 

особливості. Найбільш сприятливими роками для оцінки рослин озимої твердої пшениці за 

перезимівлею були 2016 та 2017 роки, коли визначали стійкість до снігової плісняви (Fusarium 

nivale). Для виділення джерел стійкості до борошнистої роси (Erysiphe graminis) сприятливими 

були умови кожного року, септоріозу листя (Septoria tritici) — 2016, 2017 та 2020 років, бурої 

листкової іржі (Pussinia triticina Erikss) — 2016, 2018, 2019 роки.  

 

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 

З метою виділення нових джерел озимої твердої пшениці за цінними господарськими 

ознаками та на їх основі формування ознакової колекції за макаронними властивостями, 

матеріал дослідження було диференційовано за різними рівнями їхнього прояву. Адже 

сформована на основі всебічного вивчення колекція є кращим фундаментом для створення 

нових комплексно цінних генотипів. Для досягнення поставленої мети  обов’язково 

враховувався розмах мінливості за кожною із досліджуваних ознак. За результатом 

проведених оцінок генетичного різноманіття колекційних зразків НЦГРРУ озимої твердої 

пшениці за стійкістю до снігової плісняви, борошнистої роси, септоріозу листя, бурої 

листкової іржі, стійкістю проти вилягання, масою 1000 зернин та врожайністю виділено ряд 

цінних генотипів. 

Останнім часом рівень перезимівлі найбільше визначається стійкістю рослин саме до 

збудників хвороби — грибів роду Fusarium. Підвищення адаптивного потенціалу сприятиме 

створенню стабільних сортів озимої твердої пшениці для певних екологічних зон вирощування. 

За період 2015–2020 років. спектр фенотипової мінливості за стійкістю до снігової плісняви 

був у межах від одного до дев’яти балів. До кращих зразків колекції за стійкістю до снігової 

плісняви на рівні еталону стійкості Агат Дона (RUS) (7 – 9 балів) належать Корал одеський, 

Шулиндінка, Прибуткова, Касіопея, МІП Лакомка, Пасат, (UKR); Северина, Каприз, 

Лазурит, Аксинит, Золотко, Амазонка, Яхонт, Одарі (Одари) (RUS); Сатурн 1 (Saturn 1) 
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(BGR), Гордеіформе 340 (Hordeiforme  340) (MDA); XE 9710 (FRA), стандарт Континент 

(UKR) — 4 бали.  

Селекція на стійкість до біотичних чинників є найбільш прогресивним методом 

захисту рослин, успішність якої значною мірою залежить від наявності правильно 

підібраного вихідного матеріалу. Високою стійкістю до борошнистої роси на рівні еталону 

стійкості МІП Лакомка (від 7 балів до 9 балів) відзначилися Шулиндінка, Прибуткова, 

МІП Лакомка, Пасат, Тур, Кременська (UKR); Лазурит, Амазонка, Тейя, Одарі, Унія (Уния), 

(RUS); Бетадур (Betadur) (HUN); Гордеіформе 333 (Hordeiforme  333), Гордеіформе 335 

(Hordeiforme  335) (MDA); Сатурн 1 (BGR); ХЕ 9710 (FRA), стандарт Континент (UKR) — 

7 балів. Спектр мінливості колекційних зразків за стійкістю до борошнистої роси був у межах 

від одного до дев’яти балів.  

У період найбільшого фону (2016, 2017, 2019 та 2020 роки) мінливість зразків 

пшениці озимої твердої за стійкістю до септоріозу листя була у межах від двох до дев’яти 

балів. На рівні еталону стійкості Тассей (KAZ) (від 7 – 9) відзначилися зразки Черномор, Корал 

одеський, Шулиндінка, Прибуткова, Білоколоса, Пасат, Касіопея (UKR); Лазурит, Золотко, 

Тейя, Яхонт, Одарі (RUS); ГК Бетадур (HUN); Гордеіформе 340 (MDA); Сатурн 1 (BGR); 

XE 9710 (FRA).  

Протягом 2016–2020 років для виділення джерел стійкості до бурої листкової іржі 

сприятливими були 2016, 2018, та 2019 роки, фенотипове різноманіття спектру мінливості 

колекційних зразків за стійкістю до неї складало від 4 балів до 9 балів. Високою стійкістю 

(9 балів) до бурої листкової іржі відзначилися Черномор, Корал одеський, Пасат, 

МІП Лакомка (UKR); Лазурит, Золотко, Амазонка, Унія, Яхонт (RUS); ГК Бетадур (HUN); 

Гордеіформе 340 (MDA); ХЕ 9710 (FRA), стандарт Континент (UKR) — 8 балів.  

Фон для оцінки стійкості колекційних зразків проти вилягання за період 2016–

2020 років був найбільшим у 2016, 2019 та 2020 роках при якому мінливість стійкості зразків 

проти вилягання становила від 3 до 9 балів. Спостерігалося масове вилягання рослин. Високою 

стійкістю проти вилягання на рівні еталону Пасат (UKR) (9 балів) відзначили переважно 

вітчизняні зразки Прибуткова, Приазовська, Гардемарин, Білий паруc, Тур, Касіопея (UKR); 

Аксинька (RUS); ХЕ 9710 (FRA), стандарт Континент (UKR) — 7 балів. 

За результатами багаторічного вивчення виділено зразки, які характеризувалися 

високою масою 1000 зернин (більше 46 г), на рівні еталону високого рівня прояву даної 

ознаки — Пасат (UKR), зокрема: Андромеда, Дуняша, Касіопея (UKR); Тейя, Одарі, 

Кристелла (RUS); Аурін 273 (Aurin 273) (MDA); Тассей (Tassey)  (KAZ); ГК Бетадур (HUN). 

Найбільшою маса 1000 зернин була у 2017 році, розмах її мінливості становив від 42,4 до 

47,2 г, а найменшою — у 2016 році де розмах складав 36,2 – 42,9 г. 

За період 2016–2020 років кращими роками для оцінки озимої твердої пшениці за 

виповненістю зерна були 2016, 2019 та 2020 роки, мінливість даної ознаки була в межах від 2 

до 7 балів. Високою виповненістю зерна на рівні еталону МІП Лакомка (від 7 до 9 балів) 

характеризувались Корал одеський, Касіопея (UKR); Амазонка, Одарі, Аксинька, Терра 

(RUS); Аурін 273, Гордеіформе 335 (MDA); Люпідур (Lupidur) (AUT).  

Протягом 2016–2020 років вивчення найбільшу врожайність зразки озимої твердої 

пшениці сформували у 2017 році, яка була в межах від 185 до 875 г/м2, а найменшу у 

2016 році мінливість якої складала від 74 г/м2 до 513 г/м2. На основі багаторічного вивчення 

виділено генотипи, які відзначилися високою врожайністю (116 % до стандарту й більше), 

до них належать такі зразки: Черномор, Корал одеський, Шулиндінка, Прибуткова, Касіопея, 

Пасат, МІП Лакомка (UKR), Лазурит, Золотко, Амазонка, Тейя, Одарі, Яхонт (RUS); ХЕ 9710 

(FRA), стандарт Континент — 425 г/м2 (UKR). Результати виділення кращих зразків озимої 

твердої пшениці за комплексом цінних господарських ознак наведено у таблиці 1. 
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Таблиця 1. Характеристика кращих зразків озимої твердої пшениці за комплексом 

цінних господарських ознак 
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2016–2018 рр. 

Континент, ст. UKR 6,0 8,0 6,5 5,5 69 5,5 42,5 425 

Черномор UKR 6,5 6,0 7,5 8,0 78 6,0 43,5 530 

Корал одеський UKR 7,5 6,5 8,0 9,0 71 7,0 44,0 675 

Шулиндінка UKR 8,0 9,0 7,5 6,0 79 5,0 41,0 525 

Прибуткова UKR 7,5 7,5 8,5 6,5 78 6,5 43,5 577 

Лазурит RUS 8,0 8,0 8,0 7,0 71 6,0 42,5 545 

Золотко RUS 9,0 6,5 8,5 8,0 80 5,5 44,0 635 

Амазонка RUS 9,0 9,0 6,5 9,0 78 7,5 42,0 695 

Сатурн 1 BGR 7,0 8,5 7,0 5,5 76 5,5 42,5 490 

НІР 0,05 0,8 0,9 0,6 1,1 3,3 0,7 0,9 72,2 

2019–2020 рр. 

Континент, ст.  UKR 8,5 7,5 7,0 6,0 76 5,0 42,5 440 

Касіопея UKR 7,5 6,0 6,5 5,0 79 7,5 45,5 525 

Пасат UKR 9,0 7,5 7,5 9,0 81 5,5 46,5 557 

МІП Лакомка UKR 9,0 9,0 6,0 7,5 77 7,0 44,5 635 

Тейя RUS 7,5 8,0 8,0 9,0 89 5,0 47,0 670 

Яхонт RUS 9,0 6,0 7,5 8,5 81 5,5 43,0 545 

Одарі RUS 9,0 6,5 8,0 6,0 85 7,5 47,5 715 

Гордеіформе 340 MDA 7,5 5,5 9,0 7,5 79 6,0 43,5 475 

XE 9710 FRA 9,0 9,0 7,5 9,0 83 5,5 40,5 605 

НІР 0,05 0,6 1,1 0,7 1,2 3,3 0,8 1,7 73,7 

 

За результатом систематизації та узагальнення результатів вивчення генетичного 

різноманіття озимої твердої пшениці визначено нові комплексно-цінні джерела з високими 

рівнями прояву стійкості до біотичних чинників та високою врожайністю (127 – 164 % до 

стандарту): Корал одеський, Прибуткова, Пасат (UKR); Амазонка, Тейя, Одарі (RUS); 

ХЕ 9710 (FRA), які є цінним вихідним матеріалом для створення перспективних сортів. 

Для розширення та збагачення інформативності про досліджуваний генофонд, 

колекційні зразки озимої твердої пшениці вивчалися за якістю макаронних властивостей. За 

результатом проведеного вивчення матеріал дослідження диференційовано за різними 

рівнями прояву макаронних властивостей, які є основними для товарної класифікації якості 

твердої пшениці. На основі проведених оцінок виділено еталонні зразки, які розширили, 

збагатили генетичне різноманіття озимої твердої пшениці та стали основою для формування 

ознакової колекції за макаронними властивостями. 

До кращих зразків озимої твердої пшениці за загальною оцінкою макаронних 

властивостей (на рівні від 7 до 8 балів) належать Лайнер (UKR); Золотко, Кремона, Яхонт 

(RUS), ЕМА (KAZ), Сані Бугда (Sany Bugda) (AZE), Сатурн 1 (BGR), Люпідур (AUT), 

XE 9710 (FRA), стандарт Континент (UKR) — 4 бали. Комплексною цінністю, яка 

поєднувала високий рівень (від 7 балів до 9 балів) коефіцієнта розварювання макаронів за 

масою та об’ємом, кольору сирих та сухих макаронів і загальної їхньої оцінки 

характеризувалися Лайнер (UKR); Золотко, Кремона (RUS), ЕМА (KAZ), Сані Бугда (AZE), 



ДЖЕРЕЛА ТА ДОНОРИ 
 

ISSN 2309-7345. Генетичні ресурси рослин. 2022. № 30 
 51  

Сатурн 1 (BGR), Люпідур (AUT), XE 9710 (FRA). Результати вивчення озимої твердої 

пшениці за макаронними властивостями наведено у таблиці 2. 

 

Таблиця 2. Характеристика кращих зразків озимої твердої пшениці за макаронними 

властивостями, 2018–2019 рр. 
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Континент, ст. UKR 20 90 25 94 4,5 1,0 3,8 5,0 9,0 5,0 4,0 

Лайнер UKR 20 75 25 81 3,8 7,0 3,1 9,0 8,0 8,0 7,0 

Пасат  UKR 20 75 25 81 3,8 7,0 3,2 9,0 7,0 6,0 6,0 

Тур UKR 20 80 25 85 4,0 5,0 3,4 7,0 9,0 9,0 6,0 

Золотко RUS 20 73 25 82 3,7 7,0 3,2 9,0 9,0 9,0 7,0 

Кремона RUS 20 74 25 79 3,7 7,0 3,2 9,0 9,0 9,0 7,0 

Тейя RUS 20 80 25 83 4,0 5,0 3,4 7,0 9,0 9,0 6,0 

Яхонт RUS 20 80 25 85 4,0 5,0 3,4 7,0 9,0 9,0 8,0 

Ема KAZ 20 72 25 77 3,6 7,0 3,1 9,0 9,0 9,0 7,0 

Сані Бугда AZE 20 70 25 77 3,5 9,0 3,1 9,0 7,0 7,0 7,0 

Сатурн 1 BGR 20 75 25 81 3,8 7,0 3,2 9,0 9,0 9,0 7,0 

Люпидур AUT 20 76 25 83 3,8 7,0 3,5 7,0 9,0 9,0 7,0 

XE 9710 FRA 20 81 25 86 4,1 5,0 3,4 7,0 9,0 9,0 7,0 

НІР 0,05 — 3,3 — 2,8 0,2 1,2 0,1 0,8 0,5 0,9 0,7 

r (P<0,01) з 

загальною оцінкою 

макаронних 

властивостей 

— ‒0,53  — ‒0,52  ‒0,53 0,56 ‒0,51 0,44 — 0,66 — 

 

Аналізуючи отримані результати вивчення визначено, що з найбільшою істотністю  

(P<0,01) із загальною оцінкою макаронних властивостей на істотному позитивному рівні 

корелює колір сухих макаронів (r = 0,66). Кореляція з нею об’єму (r = ‒0,53) та маси (r = ‒

0,52) варених макаронів була відповідно на істотному негативному рівні.  

За результатом проведеного вивчення виділено також зразки зі склоподібністю понад 

81 %, до яких належать Золотко та Курант (RUS), стандарт Континент (UKR) — 63 %. 

Високим вмістом білка в зерні на рівні 15,1–16,2 % відзначилися Золоте руно (UKR) та 

Кондурум (Condurum)  (ROU), стандарт Континент (UKR) — 13,5 %. 

На основі всебічного вивчення цінних господарських ознак та макаронних 

властивостей виділено джерела та еталони, які значно збагатили генетичне різноманіття 

Національного генофонду рослин України та лягли в основу формування ознакової колекції 

за макаронними властивостями. 
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Cформовано ознакову колекцію озимої твердої пшениці за макаронними 

властивостями (Свідоцтво № 302 від 18.12.2020 р.), яка включає 50 зразків з десяти країн 

світу та відображає їх різноманіття за 20 ознаками та 73 рівнями їх прояву, серед них: колір 

борошна, колір сирих та сухих макаронів, коефіцієнт розварювання за масою та об`ємом, 

втрати сухої речовини, макаронні властивості (загальна оцінка), вміст білка в зерні, 

склоподібність, а також ряд цінних господарських ознак, зокрема стійкість до хвороб, 

урожайність та ін. Найширше представлені в ній вітчизняні сорти — 23 зразки, а також 

15 зразків походженням із Росії, три з Молдови, по два зразки з Казахстану та Болгарії  та по 

одному зразку з Угорщини, Румунії,  Австрії, Франції та Азербайджану. За біологічним 

статусом 48 зразків є сортами та два — селекційними лініями. Вони подані одним ботанічним 

видом T. durum Desf. і чотирма різновидами (megalopolitanum, hordeiforme, leucurum, 

niloticum). 

Сформована колекція озимої твердої пшениці за макаронними властивостями є 

цінним вихідним матеріалом та підґрунтям для створення нових високопродуктивних та 

перспективних сортів з комплексом цінних господарських ознак.  

 

ВИСНОВКИ 

У результаті проведеного вивчення виділено джерела, що мають високий рівень 

прояву цінних господарських ознак: стійкості до снігової плісняви — Корал одеський, 

Шулиндінка, Прибуткова, Касіопея, МІП Лакомка, Пасат, (UKR); Северина, Каприз, 

Лазурит, Аксинит, Золотко, Амазонка, Яхонт, Одарі (RUS); Сатурн 1 (BGR), Гордеіформе 

340 (MDA); XE 9710 (FRA); стійкості до борошнистої роси — Шулиндінка, Прибуткова, 

МІП Лакомка, Пасат, Тур, Кременська (UKR); Лазурит, Амазонка, Тейя, Одарі, Унія (RUS); 

ГК Бетадур (HUN); Гордеіформе 333, Гордеіформе 335 (MDA); Сатурн 1 (BGR); ХЕ 9710 

(FRA); стійкості до септоріозу листя — Черномор, Корал одеський,  Шулиндінка, 

Прибуткова, Білоколоса, Пасат, Касіопея (UKR); Лазурит, Золотко, Тейя, Яхонт, Одарі 

(RUS); ГК Бетадур (HUN); Гордеіформе 340 (MDA); Сатурн 1 (BGR); XE 9710 (FRA); 

стійкості до бурої листкової іржі — Черномор, Корал одеський, Пасат, МІП Лакомка (UKR); 

Лазурит, Золотко, Амазонка, Унія, Яхонт (RUS); ГК Бетадур (HUN); Гордеіформе 340 

(MDA); ХЕ 9710 (FRA); стійкості проти вилягання — Прибуткова, Приазовська, Гардемарин, 

Білий паруc, Тур, Касіопея (UKR); Аксинька (RUS); ХЕ 9710 (FRA); високої 

маси 1000 зернин — Андромеда, Дуняша, Касіопея (UKR); Тейя, Одарі, Кристелла (RUS); 

Аурін 273 (MDA); Тассей (KAZ); ГК Бетадур (HUN); виповненості зерна — Корал одеський, 

Касіопея (UKR); Амазонка, Одарі, Аксинька, Терра (RUS); Аурін 273, Гордеіформе 335 

(MDA); Люпідур (AUT); урожайності — Черномор, Корал одеський, Шулиндінка, 

Прибуткова, Касіопея, Пасат, МІП Лакомка (UKR), Лазурит, Золотко, Амазонка, Тейя, Одарі, 

Яхонт, Амазонка, (RUS); ХЕ 9710 (FRA), загальної оцінки макаронних властивостей — 

Лайнер (UKR); Золотко, Кремона, Яхонт (RUS), ЕМА (KAZ), Сані Бугда (AZE), Сатурн 1 

(BGR), Люпідур (AUT), XE 9710 (FRA); склоподібністі — Золотко, Курант (RUS), вмісту 

білка в зерні — Золоте руно (UKR), Кондурум (ROU).  

Виділено нові комплексноцінні джерела з високими рівнями прояву стійкості до 

біотичних чинників та високою урожайністю (127 – 164% до стандарту): Корал одеський, 

Прибуткова, Пасат (UKR); Амазонка, Тейя, Одарі (RUS); ХЕ 9710 (FRA), які є цінним 

вихідним матеріалом для створення нових перспективних сортів. 

Виділено джерела з високою комплексною цінністю  ряду ознак макаронних 

властивостей, а саме: коефіцієнту розварювання макаронів за масою та об’ємом, кольору 

сирих і сухих макаронів та загальної їхньої оцінки —  Лайнер (UKR); Золотко, Кремона 

(RUS), Ема (KAZ), Сані Бугда (AZE), Сатурн 1 (BGR), Люпідур (AUT), XE 9710 (FRA). 

Визначено, що на істотному позитивному рівні, з найбільшою істотністю (P<0,01) з 
загальною оцінкою макаронних властивостей корелює колір сухих макаронів (r = 0,66). 

Об’єм варених макаронів (r = ‒0,53) і відповідно їх маса (r = ‒0,52) корелюють з нею на 
істотному від’ємному рівні. 
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Cформовано ознакову колекцію озимої твердої пшениці за макаронними 

властивостями (Свідоцтво № 302 від 18.12.2020 р.), яка включає 50 зразків з десяти країн 
світу та відображає їх різноманіття за 20 ознаками та 73 рівнями їх прояву, серед них: колір 
борошна, колір сирих та сухих макаронів, коефіцієнт розварювання за масою, макаронні 
властивості (загальна оцінка), вміст білка в зерні, склоподібність, а також стійкість до 

хвороб, урожайність та ін. Сформована колекція озимої твердої пшениці за макаронними 
властивостями є цінним вихідним матеріалом для створення нових конкурентоспроможних 
сортів з комплексом цінних господарських ознак. 
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ГЕНЕТИЧЕСКОЕ РАЗНООБРАЗИЕ ОБРАЗЦОВ ПРИЗНАКОВОЙ КОЛЛЕКЦИИ 

ОЗИМОЙ ТВЕРДОЙ ПШЕНИЦЫ ПО МАКАРОННЫМ СВОЙСТВАМ КАК 

ОСНОВА ДЛЯ СОЗДАНИЯ НОВЫХ СОРТОВ 

 

Цель. Выделить новые источники озимой твердой пшеницы по ценным хозяйственным 
признакам, определить связи между макаронными свойствами и сформировать на их основе 
признаковую коллекцию. 

Результаты и обсуждение. На основе всестороннего изучения ценных хозяйственных 
признаков и макаронных свойств выделены источники и эталоны, значительно обогатившие 
генетическое разнообразие Национального генофонда растений Украины, которые легли в 
основу формирования признаковой коллекции по макаронным свойствам. Сформирована 

признаковая коллекция озимой твердой пшеницы по макаронным свойствам (свидетельство 
№ 302 от 18.12.2020), которая включает 50 образцов из десяти стран мира и отражает их 
разнообразие по 20 признакам и 73 уровням их проявления, среди них: цвет муки, и сухих 

макарон, коэффициент разваривания по массе, коэффициент разваривания по объему, потери 
сухого вещества, макаронные свойства (общая оценка), содержание белка в зерне, 
стекловидность, а также ряд ценных хозяйственных признаков, в частности, устойчивость к 
болезням, урожайность и др. По биологическому статусу 48 образцов являются сортами и два 

— селекционными линиями. Они представлены одним ботаническим видом T. durum Desf. и 
четырьмя разновидностями (megalopolitanum, hordeiforme, leucurum, niloticum).  

Выводы. Выделено новые комплексно-ценные источники с высокими уровнями 

проявления устойчивости к биотическим факторам и высокой урожайностью (127 – 164 % к 
стандарту): Коралл одесский, Прибутковая, Пассат (UKR); Амазонка, Тейя, Одари (RUS); ХЕ 
9710 (FRA); общей оценкой макаронных свойств: Лайнер (UKR); Золотко, Яхонт (RUS), Сани 

Бугда (AZE), Сатурн 1 (BGR), XE 9710 (FRA) и др.; стекловидностью: Золотко, Курант (RUS), 
высоким содержанием белка в зерне — Золотое руно (UKR), Кондурум (ROU) и др., являющиеся 
ценным исходным материалом для создания новых перспективных сортов. Определенно, что с 
наибольшей достоверностью (P<0,01) с общей оценкой макаронных свойств коррелирует цвет 

сухих макарон (r = 0,66), объем вареных макарон (r = −0,53) и их маса (r = −0,52) соответственно.  
Ключевые слова: коллекция, озимая твердая пшеница, исходный материал, макаронные 

свойства, урожайность, источник, эталон. 
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GENETIC DIVERSITY OF WINTER DURUM WHEAT SPECIMENS OF THE TRAIT 

COLLECTION BY PASTA PROPERTIES AS A BASIS FOR CREATION OF NEW 

CULTIVARS 

 

Aim. To identify new sources of winter durum wheat by valuable economic traits, to 

determine relationships between pasta properties and to form a trait collection on this basis. 
Results and Discussion. Having comprehensively assessed valuable economic traits and 

pasta properties, we selected sources and reference accessions that significantly enriched the genetic 

diversity of the National Plant Gene Pool of Ukraine. They served as a basis for a trait collection by 
pasta properties. The trait collection of winter durum wheat by pasta properties (certificate No. 302 
dated December 18, 2020) comprises 50 accessions from ten countries and reflects their diversity 

in terms of 20 traits and 73 levels of their expression, including flour and dry pasta color, weight 
increase, volume increase, cooking loss, the total pasta score, protein content in grain, vitreousness, 
as well as a number of valuable economic traits, in particular, disease resistance, performance, etc. 
Biologically, 48 accessions are cultivars and two are breeding lines. They represent one botanical 

species (T. durum Desf.) and four varieties (megalopolitanum, hordeiforme, leucurum, niloticum). 
Conclusions. New comprehensively valuable sources with high resistance to biotic factors 

and high yields (127-164% related to the check cultivar) have been identified: Koral Odeskyi, 

Pributkova, Passat (UKR); Amazon, Teya, Odari (RUS); and XE 9710 (FRA). Lainer (UKR); 
Zolotko, Yakhont (RUS); Sani Bugda (AZE); Saturn 1 (BGR); XE 9710 (FRA), and others were 
noticeable for high values of the total pasta score. High vitreousness was recorded for Zolotko and 

Kurant (RUS). High protein content in grain was intrinsic to Zolote Runo (UKR), Kondurum (ROU) 
and others. The above-listed accessions are valuable starting material for creating new promising 
cultivars. It was found that there were significant correlations (P<0.01) between the total pasta score 
and dry pasta color (r = 0.66), between the total pasta score and cooked pasta volume (r = −0.53) 

and between the total pasta score and cooked pasta weight (r = −0.52). 
Keywords: collection, winter durum wheat, starting material, pasta properties, yield, 

source, reference accession. 
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ОЗНАКОВА КОЛЕКЦІЯ ЯРОЇ ТВЕРДОЇ ПШЕНИЦІ ЗА 

МАКАРОННИМИ ВЛАСТИВОСТЯМИ ЯК ДЖЕРЕЛО ЦІННОГО  

ВИХІДНОГО МАТЕРІАЛУ ДЛЯ СЕЛЕКЦІЇ 
 

У статті наведено результати вивчення у 2016 – 2019 роках зразків ярої твердої 
пшениці за макаронними властивостями, урожайністю, стійкістю до біотичних та 

абіотичних чинник. Сформовано та зареєстровано ознакову колекцію ярої твердої 
пшениці за макаронними властивостями. Колекція включає 64 зразки, які походять з 
11 країн світу та диференційовані за 20 ознаками та 84 рівнями їхнього прояву. Зразки 
колекції подані сьома різновидами (falcatimelanopus, hordeiforme, leucomelan, 

leucurum, melanopus, muticohordeiforme, rubriprovinciale). Оцінка зразків за 
комплексом  господарських ознак та макаронними властивостями дає можливість 
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