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массы зерна с колоса: 0,51 при коэффициенте наследуемости в узком смысле 0,50. 
Высокими коэффициентами наследуемости массы 1000 зерен в широком и узком смысле 
характеризовались комбинации UA0300214 / Шулындинка (0,56/0,54) и Агат 
донской / UA0300081 (0,55/0,52). Близость коэффициентов наследуемости в широком и 
узком смыслах свидетельствует об аддитивном эффекте генов и высокой эффективности 
отбора по этим признакам в ранних поколениях гибридов. Коеффициент наследуемости 
количества колосков в колосе в широком и узком смислах составлял от 0,10 до 0,15, отбор 
по этому признаку следует начинать в более поздних поколениях.  

Выводы. Установлена селекционная ценность гибридов полбы обыкновенной 
озимой T.dicoccum var. atratum с интенсивными сортами пшеницы твердой озимой. Для 
создания исходного материала полбы озимой с высокими продуктивностью и 
органолептическими качествами зерна следует привлекать сорта пшеницы твердой озимой 
с массой 1000 зерен не ниже 46 г. 

Ключевые слова: полба озимая, наследуемость, трансгрессия, пшеница твердая, 
продуктивность. 

 
 

УДК 633. 11:575:581.19                                                                    DOI: 10.36814/pgr.2019.25.06
 

 
ЯРОШ А. В., РЯБЧУН В. К., ЧЕТВЕРИК О. О., ЧЕРНОБАЙ Ю. О.

6
 

Інститут рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН  
Національний центр генетичних ресурсів рослин України  
Московський посп., 142, Харків, 61060, Україна 
Е-mail: ncpgru@gmail.com 

 

 СТАБІЛЬНІСТЬ ТА ПЛАСТИЧНІСТЬ МАСИ ЗЕРНА З КОЛОСУ, 

МАСИ 1000 ЗЕРЕН ТА ВРОЖАЙНОСТІ СЕРЕДНЬОРОСЛИХ ТА 

НАПІВКАРЛИКОВИХ ГЕНОТИПІВ ПШЕНИЦІ М’ЯКОЇ ОЗИМОЇ 
 

Викладено результати оцінки в 2015–2018 рр. напівкарликових і середньорослих 
зразків пшениці м’якої озимої колекції НЦГРРУ за стабільністю та пластичністю маси 
зерна з колосу, маси 1000 зерен та врожайності. За результатами проведеного 
вивчення та аналізу визначено, що частка зразків з високою гомеостатичністю 
(bi <1) за врожайністю є більшою для середньорослих генотипів і складає 70,6 %, за 
масою 1000 зерен — 64,7 %  та масою зерна з колосу — 58,8 %. Виділено джерела з 
високою гомеостатичністю маси зерна з колосу: Зорепад білоцерківський та Анатолія  
(UKR); маси 1000 зерен: Краса ланів (UKR) та Ilona (SVK); урожайності: Почайна, 
Краса ланів, Дарунок Поділля (UKR), Адель, Казачка (RUS), OR2070011 (USA), Ilona 
(SVK). Також виділено зразки з широкою екологічною реакцією, які можуть 
реалізувати потенціал урожайності за сприятливих умов вирощування (bi >1) за  
масою зерна з колосу: Зорепад білоцерківський, Анатолія  (UKR); масою 1000 зерен: 
Гармоніка, Принада (UKR), Москвич (RUS), Aran (AZE ); урожайністю: Зорепад 
білоцерківський, Принада (UKR), Морозко, Вид (RUS). 
Ключові слова: зразок, пшениця м’яка озима, стабільність, пластичність, маса 
1000 зерен, маса зерна з колосу, урожайність, джерело, еталон. 
 

ВСТУП 
Одним із найважливіших завдань у селекційній роботі є підвищення врожайності у 

нових сортах. Велике значення при цьому має адаптивний потенціал та стабільність ознак, 
які сприяють ефективності впровадження результатів селекційного процесу у виробництво. 
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Створюючи нові сорти різного сортотипу для певних екологічних зон вирощування необхідно 
підбирати і відповідний вихідний матеріал. При цьому слід приділяти належну увагу визначенню 
реакції сорту на стресові умови середовища [1–6]. Визначення параметрів екологічної 
пластичністі та стабільністі є необхідним етапом у селекційному процесі, адже вони є 
досить важливою генетиповою характеристикою нових сортів. Екологічна пластичність та 
стабільність характеризують пристосувальні особливості досліджуваних сортотипів до умов 
вирощування. Оцінка екологічної пластичності дає можливість визначити генотипи, які можуть 
найбільш ефективно використовувати сприятливі фактори зовнішнього середовища та 
прогресивні технології вирощування, а екологічної стабільності – протидіяти стресовим 
факторам середовища. Генотипи, на розвиток яких стресові фактори навколишнього середовища 
здійснюють менший вплив, відзначаються високою стабільністю і є гомеостатичними [7–10].  

Високий потенціал урожайності різних генотипів не завжди поєднується зі 

стабільністю, адже мінливі фактори навколишнього середовища (коливання температур, 

різна кількість опадів, посуха та ін.) значною мірою впливають на рівні прояву ознак, які 

визначають урожайність, зокрема: маса та кількість зерен з колоса, маса 1000 зерен. Отже, 

цінність генотипа визначається його пластичністю та стабільністю.  

Проведено ряд ґрунтовних досліджень щодо прояву кількісних ознак у сортів і ліній 

пшениці м’якої озимої та впливу екологічних факторів на пластичність і стабільність 

урожайності [11–13]. Про значення ознак адаптивності пшениці м’якої озимої при 

створенні сортів з високою стійкістю проти несприятливих факторів вирощування та 

важливість селекції на агроекологічну адаптивність свідчать результати досліджень 

вітчизняних і іноземних авторів [14–18]. Серед наукових підходів більшості вчених є 

думка, що 10–30 % потенційної врожайності інтенсивних сортів не реалізується у 

виробництві через недостатню екологічну стійкість. Тому необхідно мати сорти з високими 

адаптивними властивостями, що забезпечують вищий рівень прояву елементів 

продуктивності та врожайності загалом до різних факторів середовища [19].  

Але залишаються недостатньо розкритими питання стабільності та пластичності 

різних сортотипів пшениці м’якої озимої за врожайністю та її елементами. 

Мета нашої роботи полягала у визначенні стабільності та пластичності за масою зерна 

з колосу, масою 1000 зерен та врожайністю нових зразків пшениці м’якої озимої, що належить 

до напівкарликових і середньорослих генотипів. 

 

МАТЕРІАЛИ, МЕТОДИ ТА УМОВИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Матеріалом дослідження були 35 зразків пшениці м’якої  (Triticum aestivum L.) 
озимої з восьми країн, зокрема 13 зразків — з України, 12 — Росії, три — Румунії, по два 

зразки з Азербайджану та Німеччини, по одному з Словаччини, Угорщини та Сполучених 

Штатів Америки, серед них 17 середньорослих зразків і 18 напівкарликових.  

Дослідження проводили протягом 2015–2018 рр. у лабораторії генетичних ресурсів 

зернових культур Національного центру генетичних ресурсів рослин України (НЦГРРУ) 

Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН. Досліди були закладені згідно вимог до 

селекційних польових експериментів [20]. Посів по пару проводився в оптимальні строки 

селекційною сівалкою ССФК-7 у триразовому повторенні на ділянках  площею 5 м
2
 при 

нормі висіву 4,5 млн. зерен на 1га з внесенням нітроамофоски (N16P16K16) нормою 200 кг/га. 

Весною проводилося підживлення посіву аміачною селітрою (N40). Для групи 

напівкарликових (інтенсивних) зразків стандартом був Бунчук, середньорослих 

(напівінтенсивних та універсальних) — Подолянка та Альбатрос одеський (UKR), які 

висівалися через 20 номерів. Вивчення зразків колекції проводили згідно методик [20–22]. 

Статистична обробка отриманих результатів проведена згідно Б. А. Доспехова [23]. 

Дослідження пластичності та стабільності генотипу рослин проведено за методикою S.A. 

Eberhart і W.A. Russel [24].  

Погодні умови осені 2015 р. були теплими та сухими. Недостатня кількість опадів у 

вересні, жовтні та першій декаді листопада на 84, 89 та 59 % відповідно менше від 
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середньобагаторічного значення обумовили затримку сходів пшениці м’якої озимої та їх 

нерівномірність. Достатня кількість опадів випала лише в другій та третій декадах 

листопада — 38,2 та 30,1 мм, що більше від середньобагаторічного на 111 та 68 % 

відповідно. ГТК вересня — 0,12, жовтня — 0,20. Більшу частину осіннього періоду 2015 р. 

характеризували як посушливу. Гострий дефіцит вологи негативно позначився на рості та 

розвитку рослин, які розвивали меншу вегетативну масу, недостатньо кущились, що в свою 

чергу зменшувало реалізацію потенційної врожайності. 

Зимовий період 2015/2016 рр. через підвищений температурний режим створював 

малосприятливі умови для перезимівлі пшениці м’якої озимої, адже в дні, коли 

максимальна температура підвищувалась до 5
о
С і більше, рослини витрачали поживні 

речовини. Грудень був відносно теплим, середньодобова температура повітря становила 

мінус 0,3 
о
С, або на 3,4 

о
С вище середньобагаторічного рівня. Кількість опадів була на 41 % 

або на 17,7 мм більше багаторічного рівня. Січень 2016 р. був холоднішим  на 1,0 
о
С 

порівняно із середньобагаторічним значенням. Кількість опадів була більшою від 

багаторічного рівня на 49,8 мм або на 130 %. Середньодобова температура повітря у 

лютому становила 0,6 ºС, що більше від багаторічного рівня на 6,4 ºС, кількість опадів була 

більшою від багаторічного рівня на 6,4 мм або на 10 %. 

Весна була надмірно вологою та теплою. Кількість опадів у березні, квітні та травні 

перевищувала середньобагаторічний рівень на 28,4, 29,2 та 48,0 мм або на 100, 82 та 110 %, 

ГТК = 4,81, 1,67 та 1,74 відповідно. Середньодобова температура в березні, квітні та травні 

перевищувала середньобагаторічний рівень на 4,1; 3,3 та 0,9ºС. Станом на 31 березня 

пшениця м’яка озима відновила вегетацію. На час відновлення вегетації стан рослин 

оцінювали як задовільний.  

У червні середньодобова температура перевищувала середньобагаторічне значення 

на 1,1ºС. Кількість опадів була менше середньобагаторічного рівня на 20,0 мм або на 32 %, 

ГТК = 0,68. Пшениця м’яка озима упродовж червня перебувала у фазі молочної стиглості, 

але вже в кінці місяця відмітили фазу воскової стиглості. Стан рослин оцінено переважно 

як добрий та задовільний. Середньодобова температура липня була більше норми на 1,9 ºС. 

При цьому кількість опадів перевищувала середньо багаторічний рівень на 34,7 та 3,7 мм 

або на 50 та 8 %, ГТК = 1,52 відповідно. Середня кількість зерен в одному колосі варіювала 

від 29 до 49, а маса 1000 зерен від 38,1 до 53,5 г. Збирання врожаю проводили у другій 

декаді липня. 

Погодні умови осені 2016 р. були достатньо вологими, що сприяло рівномірній появі 

сходів. У вересені 2016 р. температура повітря була 14,9°С. Середньобагаторічна становить 

14,5°С. Кількість опадів за місяць складала 14,7 мм, запаси продуктивної вологи в ґрунті 

обумовили своєчасну та рівномірну появу сходів пшениці м’якої озимої, ГТК = 0,34. 

Достатня кількість опадів випала у жовтні — 52,8 мм, при середньобагаторічному рівні 39,2 

мм, ГТК = 2,50 та листопаді 67,3 мм (середньобагаторічна 43,0 мм) при середньодобовій 

температурі повітря 6,8°С у жовтні та мінус 0,5 °С у листопаді. При цьому спостерігали 

значне коливання денних та нічних температур від мінус 7,5°С до 26,5°С у жовтні та від 

мінус 11,5°С до 16,2°С у листопаді, що негативно вплинуло на кущення озимих культур. У 

зиму рослини увійшли ослабленими з кущистістю в середньому 1–2 пагони.  

У зимовий період 2016/2017 рр. сума опадів складала 102,1 мм при 

середньобагаторічному рівні 112,3 мм. Середньодобова температура повітря становила 

мінус 5,4 °С, середньо багаторічна — мінус 5,3 °С. Найнижчу мінімальну температуру 

повітря спостерігали у січні мінус 24,5 
о
С, а найвищу у лютому — мінус 7,2 

о
С. Коливання 

температур не мали негативного впливу на рослини озимих культур, завдяки достатньому 

сніговому покриву. 

Весна 2017 р. виявилась ранньою та затяжною. Відновлення вегетації відмічено у 

першій декаді березня. Достатня зволоженість призвела до значного прояву враження 

сніговою пліснявою пшениці м’якої озимої. Загалом погодні умови весни 2017 р. були 

сприятливими для росту й розвитку озимих зернових культур. У березні середньодобова 
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температура становила 5,5°С з коливанням від мінус 7°С до 13°С при середньобагаторічній 

мінус 0,3 °С, кількість опадів становила 24,5 мм, ГТК = 1,42. 

У квітні середньодобова температура становила 9,5 °С, сума опадів складала 41 мм, 

ГТК = 1,43. У травні середньодобова температура була 15,4 °С, сума опадів складала 35,6 

мм, ГТК = 0,75.  

У червні та липні середньодобові температури становили 20,4 °С та 21,7°С, при сумі 

опадів 18,6 мм та 31,6 мм відповідно, ГТК червня = 0,30, липня = 0,47. Такі погодні умови 

дали можливість сформувати рослинам достатню біомасу, високу продуктивну кущистість, 

виповненість зерна та високий рівень урожайності. 

Осінній період 2017 р. був теплим та сухим. Ґрунтова посуха, яка склалася на 

початку вегетації, негативно вплинула на формування вегетативної маси рослин. Дефіцит 

вологи затримував ріст і розвиток рослин, проте дощі, які пройшли в жовтні, сприяли 

покращенню стану рослини перед уходом у зиму.  

Вересень 2017 р. характеризувався підвищеною температурою повітря на 3,2–17,7°С. 

Кількість опадів за місяць становила 25,7 мм (сума опадів за середньобагаторічними 

даними 43,5 мм), ГТК = 0,49. Достатня кількість опадів випала в жовтні 44,3 мм, ГТК = 1,68 

та листопаді 60,5 мм при середньодобовій температурі повітря 8,5 °С у жовтні та 2,1 °С у 

листопаді.  

У зимовий період сума опадів становила 146,8 мм при середньобагаторічній 

112,3 мм. Середньодобова температура повітря становила мінус 2,3°С (середньо 

багаторічна мінус 5,3 °С). Найнижчу мінімальну температуру повітря спостерігали в січні 

мінус 18,5 °С, а найвищу в грудні 9,8 °С. Коливання температур не мали негативного 

впливу на рослини озимих культур завдяки достатньому сніговому покриву. 

Весна у 2018 р. виявилась затяжною та прохолодною. Відновлення вегетації 

відмічено у першій декаді березня. У березні середньодобова температура становила 3,4 °С 

з коливанням від мінус 15,8 °С до 4,5 °С. Середньобагаторічна температура березня 

становила мінус 0,3°С, кількість опадів становила 109,3 мм при середньобагаторічній 

28,3 мм, ГТК = 10,3. У квітні середньодобова температура становила 12,4°С, сума опадів 

склала 12,9 мм (середньобагаторічна температура 9,6 °С, кількість опадів 35,5  мм), 

ГТК = 0,35. У травні середньодобова температура становила 19,9°С, сума опадів 15,9 мм 

(середньобагаторічна температура 16,1 °С, сума опадів 43,7 мм), ГТК = 0,26. Кінець травня 

— перша декада червня, на яку припав період колосіння пшениці м’якої озимої, 

супроводжувався посухою. За цей період випало 2,2 мм опадів, що становить лише 5,9 % 

від середньобагаторічного значення. 

У червні та липні 2018 р. температура повітря становила 21,6 °С та 23,0 °С 

відповідно. Кількість опадів — 43,5 мм та 28,7 мм. ГТК червня = 0,67, липня = 0,40 

відповідно. Підвищена температура та недостатня кількість опадів під час вегетації 

пшениці м’якої озимої не дозволили рослинам реалізувти генетичний потенціал 

урожайності, але сприяли диференціюванню зразків за врожайністю. 

Загалом, метеорологічні умови вегетаційних періодів 2015–2018 рр. дали змогу 

диференціювати зразки пшениці м’якої озимої за стабільністю та пластичністю маси зерна з 

колосу, маси 1000 зерен та врожайності. Генетична здатність досліджуваного матеріалу 

різною мірою реагувати на вплив біотичних та абіотичних факторів навколишнього 

середовища сприяла диференціації зразків. Для формування маси зерна з колосу, маси 1000 

зерен та врожайності найбільш сприятливим був 2017 р. В умовах 2016 р. рівні прояву 

даних ознак були переважно нижчими за наступні роки.  

 

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 

Вивчення колекційного матеріалу різного еколого-географічного походження  дає 

можливість виділити нові джерела маси зерна з колосу, маси 1000 зерен та врожайності з 

підвищеною екологічною пластичністю та стабільністю, залучення яких до селекційних програм 

сприятиме  створенню нових високопродуктивних і більш цінних сортів. У кращих зразків 
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пшениці м’якої озимої колекції НЦГРРУ, які були виділені за масою зерна з колосу, масою 

1000 зерен та врожайністю, вивчено стабільність за її ступенем (Sd), а також рівень 

пластичності за коефіцієнтом регресії (bi). 

За період 2015–2018 рр. вивчення з 17 середньорослих зразків пшениці м’якої озимої 

виділено джерела високого рівня прояву маси зерна з колосу (понад 2,0 г): Почайна, 

Полянка, Зорепад білоцерківський, Гармоніка, Принада (UKR); Адель, Морозко (RUS); 

F 05899G01-2 (ROU) та з 18 напівкарликових — Сториця, Табор, Москвич (RUS); 

F06659G6-1, F02150G6-102 (ROU); Etana, Matrix (DEU), що є досить цінним для підбору 

необхідних генотипів для схрещувань при створенні нового селекційного матеріалу.  

За результатом проведених досліджень за масою зерна з колосу відмічено, що  у 

середньорослих генотипів коефіцієнт регресії  мав меншу варіабельність (bi = −0,12–2,29) 

при більшій стабільності (Sd = 0,00–0,23) у порівнянні з напівкарликовими сортотипами (bi 

= –1,27–2,04) та (Sd = 0,00–0,25) відповідно. Визначено, що частка гомеостатичних зразків 

(bi <1) серед середньорослих генотипів за масою зерна з колосу складає 58,8 %, а у 

напівкарликових 44,4 %. Відповідно частка зразків з широкою екологічною реакцією (bi >1) 

у середньорослих генотипів складає 41,2 %, а в напівкарликових 55,6 %. Результати 

дослідження стабільності кращих зразків за масою зерна з колосу наведено в таблиці 1. 

 

Таблиця 1. Стабільність і пластичність маси зерна з колосу кращих зразків пшениці 

м’якої озимої 

Назва зразка 

К
р
аї

н
а 

п
о
х
о
д

ж
ен

н
я
 

Маса зерна з колосу, г 
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о
еф

іц
іє

н
т 

р
ег

р
ес

ії
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S
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 Рік дослідження 
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2
0
1
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2
0
1
7

 

2
0
1
8

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Середньорослі (напівінтенсивні та універсальні) 

Подолянка, ст. UKR 1,7 1,9 2,1 1,9 0,81 0,04 

Альбатрос одеський, ст. UKR 1,7 2,1 2,3 2,0 1,43 0,05 

Почайна UKR 2,6 3,0 2,3 2,6 0,57 0,23 

Кесарія подільська UKR 1,8 2,1 2,2 2,0 1,02 0,02 

Полянка UKR 1,9 2,3 2,0 2,1 0,95 0,03 

Краса ланів UKR 1,6 2,0 2,2 1,9 1,43 0,05 

Зорепад білоцерківський UKR 1,8 2,6 2,4 2,3 2,29 0,00 

Гармоніка UKR 2,2 2,7 2,6 2,5 1,45 0,00 

Принада UKR 2,3 2,4 2,6 2,4 0,50 0,03 

Адель RUS 2,1 2,0 2,2 2,1 −0,12 0,02 

Морозко RUS 1,9 2,0 2,4 2,1 0,69 0,11 

Вид RUS 1,9 2,2 2,0 2,0 0,74 0,01 

Петровчанка RUS 2,0 2,2 1,7 1,9 0,14 0,13 

Казачка RUS 1,6 2,3 2,1 2,0 1,98 0,00 

Симпатия RUS 1,5 2,2 1,9 1,9 1,88 0,01 

05899G01-2 ROU 1,9 2,3 2,2 2,1 1,14 0,00 

Ilona SVK 1,6 1,9 1,7 1,7 0,74 0,01 

MV Pengo HUN 1,8 2,2 1,9 2,0 0,95 0,03 

OR2070011 USA 1,9 2,0 2,1 2,0 0,40 0,01 

НІР 0,05 0,13 0,14 0,13 - - - 

 Середнє 1,9 2,2 2,2 2,1 0,99 0,04 

                            Розмах мінливості (min — max) −0,12–2,29 0,00–0,23 
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Кінець таблиці 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Напівкарлики (інтенсивні) 

Бунчук, ст. UKR 1,8 2,6 1,9 2,1 1,62 0,16 

Коляда UKR 2,1 2,6 2,2 2,3 1,04 0,05 

Дарунок Поділля UKR 1,7 2,3 2,0 2,0 1,40 0,02 

Перепілка UKR 1,5 2,1 1,7 1,8 1,32 0,04 

Вихованка одеська UKR 1,7 2,2 1,9 1,9 1,13 0,02 

Сториця UKR 2,2 2,3 2,1 2,2 0,11 0,02 

Анатолія UKR 1,4 2,2 2,0 1,9 2,04 0,00 

Морозко RUS 1,5 2,2 2,0 1,9 1,76 0,00 

Леонида RUS 1,5 2,3 1,8 1,9 1,79 0,06 

Фируза 40 RUS 1,7 2,0 1,9 1,9 0,74 0,00 

Табор RUS 1,6 1,8 2,4 1,9 1,06 0,25 

Виктория 11 RUS 1,6 2,0 1,7 1,8 0,85 0,03 

Москвич RUS 1,7 1,9 2,3 1,9 0,89 0,12 

F06659G6-1 ROU 1,6 1,8 2,2 1,9 0,89 0,12 

F02150G6-102 ROU 2,0 1,7 2,3 2,0 −0,32 0,17 

Etana DEU 1,6 2,2 2,4 2,1 1,83 0,07 

Matrix DEU 1,5 2,0 2,1 1,9 1,46 0,03 

Aran AZE 2,0 1,6 1,4 1,7 −1,27 0,05 

Tale 38 AZE 1,4 1,7 1,5 1,5 0,66 0,01 

НІР 0,05 0,1 0,1 0,2 - - - 

  Середнє 1,7 2,1 1,9 1,9 1,12 0,06 

                            Розмах мінливості (min — max) −1,27–2,04 0,00–0,25 

 

До найбільш гомеостатичних зразків, які забезпечують сталість маси зерна з колосу  

при коливаннях погодних умов слід віднести сорти: Принада (bi = 0,50; Sd = 0,03), Почайна 

(UKR) (bi = 0,57; Sd = 0,23); Адель (bi = –0,12; Sd = 0,02), Вид (RUS) (bi = –0,12; Sd = 0,02); 

OR2070011 (USA), серед напівкарликових зразків — Сториця (UKR) (bi = 0,11; Sd = 0,02). 

Вони є високоадаптованими і мало реагують на погіршення умов вирощування. До зразків, 

які найбільше реагують на покращення умов вирощування збільшенням маси зерна з 

колосу, належать Зорепад білоцерківський (bi = 2,29; Sd = 0,00) та Анатолія (UKR) 

(bi = 2,04; Sd = 0,00). 

Серед середньорослих та напівкарликових зразків пшениці м’якої джерела високого 

рівня прояву за маси 1000 зерен (понад 46 г) не виділені. При визначенні стабільності та 

пластичністі колекційних зразків пшениці м'якої за масою 1000 зерен встановлено, що у 

середньорослих генотипів гомеостатичність (bi) була у межах від 0,03 до 2,87 при більшій 

стабільності (Sd = 0,02–8,05) у порівнянні з напівкарликовими сортотипами (bi = 0,33–1,90) 

та (Sd = 0,06–15,53) відповідно. Визначено, що частка гомеостатичних зразків (bi < 1) серед 

середньорослих генотипів за масою 1000 зерен складає 64,7 %, а у напівкарликових 50,0 %. 

Частка зразків з широкою екологічною реакцією (bi > 1) серед середньорослих генотипів 

складає 35,3 %, а у напівкарликових, відповідно, також 50,0 %. Результати дослідження 

стабільності і пластичності кращих зразків за масою зерна з колосу наведено у таблиці 2. 

До найбільш гомеостатичних зразків, які забезпечують сталість маси 1000 зерен при 

коливаннях погодних умов належать середньорослі сорти Краса ланів (UKR) (bi = 0,28; 

Sd = 0,70) та Ilona (SVK) (bi = 0,37; Sd = 0,57), а до зразків, які найбільше реагують на 

покращення умов вирощування збільшенням маси 1000 зерен, середньорослі сорти 

Гармоніка (bi = 2,87; Sd = 8,34), Принада (UKR) (bi = 1,97; Sd = 4,68) та напівкарликові 

Москвич (RUS) (bi = 1,74; Sd = 0,43) та Aran (AZE ) (bi = 1,90; Sd = 1,69). 
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Таблиця 2. Стабільність і пластичність маси 1000 зерен кращих зразків пшениці м’якої 

озимої  

Назва зразка 

Країна 

поход-

ження 

Маса 1000 зерен, г 

С
ер
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є 
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о
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 Рік дослідження 

2
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1
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2
0
1
7
 

2
0
1
8
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Середньорослі (напівінтенсивні та універсальні) 

Подолянка, ст. UKR 36,5 44,3 42,0 40,9 1,29 0,27 
Альбатрос одеський, ст. UKR 33,5 42,5 38,5 38,2 1,41 2,70 

Почайна UKR 43,0 42,0 44,5 43,2 −0,03 3,14 

Кесарія подільська UKR 37,0 45,0 43,5 41,8 1,38 0,02 

Полянка UKR 38,0 44,5 42,0 41,5 1,04 0,79 

Краса ланів UKR 40,5 42,5 41,0 41,3 0,28 0,70 
Зорепад білоцерківськ. UKR 40,0 44,5 46,5 43,8 0,94 5,17 

Гармоніка UKR 31,5 47,0 47,5 42,0 2,87 8,34 

Принада UKR 33,0 45,5 40,1 39,5 1,97 4,68 

Адель RUS 40,5 45,5 41,0 42,3 0,65 7,16 

Морозко RUS 39,5 43,5 39,0 40,7 0,46 8,05 

Вид RUS 37,5 45,5 47,5 43,5 1,58 8,05 

Петровчанка RUS 36,5 43,0 39,5 39,7 0,98 2,76 

Казачка RUS 38,5 40,5 43,5 40,8 0,55 6,99 

Симпатия RUS 36,0 42,5 44,5 41,0 1,31 6,74 

05899G01-2 ROU 41,5 43,5 45,0 43,3 0,46 2,20 

Ilona SVK 37,0 39,5 38,0 38,2 0,37 0,57 

OR2070011 USA 38,5 42,0 41,5 40,7 0,61 0,03 

MV Pengo HUN 36,0 42,5 37,5 38,7 0,89 7,96 

НІР 0,05 1,5 0,9 1,5 - - - 

Середнє 37,6 43,5 42,2 41,1 1,00 4,02 

                       Розмах мінливості (min — max) −0,03–2,87 0,02–8,05 

Напівкарлики (інтенсивні) 

Бунчук, ст. UKR 33,0 45,0 37,5 38,5 1,40 12,08 

Коляда UKR 38,0 40,5 42,3 40,3 0,42 3,68 

Дарунок Поділля UKR 41,0 47,0 43,5 43,8 0,71 2,38 

 Перепілка UKR 36,0 45,0 43,0 41,3 1,19 0,06 

Вихованка одеська UKR 37,0 46,0 44,5 42,5 1,21 0,40 

Сториця UKR 35,0 42,0 43,5 40,2 1,05 6,71 

Анатолія UKR 37,0 44,5 43,5 41,7 1,02 0,53 

Морозко RUS 37,0 47,5 44,0 42,8 1,34 0,40 

Леонида RUS 39,0 41,0 45,5 41,8 0,46 15,53 

Фируза 40 RUS 37,5 44,5 39,0 40,3 0,77 8,48 

Табор RUS 35,5 40,5 41,5 39,2 0,75 3,22 

Виктория 11 RUS 34,0 40,0 37,0 37,0 0,73 1,32 

Москвич RUS 33,5 46,5 44,0 41,3 1,74 0,43 

F06659G6-1 ROU 39,0 45,0 41,5 41,8 0,71 2,38 

F02150G6-102 ROU 35,5 44,5 39,0 39,7 1,05 6,29 

Etana DEU 37,5 43,0 45,5 42,0 0,87 9,45 

Matrix DEU 36,0 45,0 47,0 42,7 1,35 11,47 
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Кінець таблиці 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Aran AZE 32,5 47,5 42,0 40,7 1,90 1,69 

Tale 38 AZE 33,5 37,5 31,5 34,2 0,33 15,28 

НІР 0,05 1,1 1,4 1,8 - - - 

Середнє 36,2 43,8 41,9 40,6 1,02 5,36 

                      Розмах мінливості (min — max) 0,33–1,90 0,06–15,53 

 

Протягом 2015–2018 рр. вивчення з середньорослих зразків пшениці м’якої озимої 

виділено джерело високого рівня прояву врожайності (на 15 % вище стандарту): Почайна 

(UKR), а з напівкарликів — Коляда (UKR); Морозко, Леонида, Фируза 40, Табор (RUS); 

F06659G6-1 (ROU); Etana (DEU).  

У результаті проведених досліджень за урожайністю відмічено, що у 

середньорослих генотипів гомеостатичність (bi) була у межах від −0,47 до 2,85 при більшій 

стабільності (Sd = 0,01–1,30) у порівнянні з напівкарликовими сортотипами (bi = 0,31–1,60) 

та (Sd = 0,02–5,50) відповідно. При цьому частка гомеостатичних генотипів (bi <1) серед 

середньорослих генотипів складає 70,6 %, а у напівкарликових 33,3 %. Відповідно кількість 

зразків з широкою екологічною реакцією (bi > 1) серед середньорослих генотипів складає 

29,4 %, а у напівкарликових 70,6 %. Результати дослідження стабільності кращих зразків за 

урожайністю наведено у таблиці 3. 

 

Таблиця 3. Стабільність і пластичність урожайності кращих зразків пшениці м’якої 

озимої 
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 Рік дослідження 
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2
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Середньорослі (напівінтенсивні та універсальні) 

Подолянка, ст. UKR 4,96 7,05 7,10 6,37 1,68 0,03 

Альбатрос одеський, ст. UKR 3,87 6,25 6,45 5,52 1,99 0,01 

Почайна UKR 7,15 8,10 7,45 7,57 0,44 0,27 
Кесарія подільська UKR 6,25 7,85 6,80 6,97 0,79 0,66 

Полянка UKR 6,15 7,41 7,20 6,92 0,90 0,07 
Краса ланів UKR 6,35 7,20 7,00 6,85 0,58 0,05 

Зорепад білоцерківський UKR 4,55 7,35 8,65 6,85 2,85 0,32 

Гармоніка UKR 4,90 6,75 7,20 6,30 1,69 0,01 
Принада UKR 4,01 6,85 7,40 6,09 2,52 0,01 

Адель RUS 7,11 6,65 7,55 7,10 0,07 0,40 

Морозко RUS 4,75 7,10 8,73 6,86 2,65 0,68 
Вид RUS 4,60 7,73 7,75 6,69 2,50 0,09 

Петровчанка RUS 6,44 5,80 7,45 6,56 0,29 1,30 
Казачка RUS 6,27 6,85 6,35 6,49 0,22 0,15 

Симпатия RUS 6,07 6,36 4,90 5,78 −0,47 0,96 

05899G01-2 ROU 5,95 6,85 7,10 6,63 0,84 0,01 

Ilona SVK 4,95 5,86 5,35 5,39 0,48 0,18 
MV Pengo HUN 5,33 6,55 6,20 6,03 0,80 0,12 

OR2070011 USA 5,58 6,35 6,20 6,04 0,54 0,03 
НІР 0,05 0,48 0,31 0,47 - - - 

  Середнє 5,54 6,89 6,99 6,48 1,12 0,28 

                          Розмах мінливості (min — max) −0,47–2,85 0,01–1,30 
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Кінець таблиці 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Напівкарлики (інтенсивні) 

Бунчук, ст. UKR 3,90 6,92 6,20 5,67 1,11 0,18 

Коляда UKR 6,45 7,55 6,80 6,93 0,31 0,26 

Дарунок Поділля UKR 5,90 6,95 6,30 6,38 0,31 0,19 

Перепілка UKR 4,45 7,15 6,85 6,15 1,06 0,02 

Вихованка одеська UKR 4,35 7,35 6,73 6,14 1,12 0,12 

Сториця UKR 3,80 6,95 6,4 5,72 1,19 0,09 

Анатолія UKR 3,24 6,75 6,15 5,38 1,33 0,10 

Морозко RUS 4,63 7,65 8,73 7,00 1,45 0,77 

Леонида RUS 3,90 6,35 9,74 6,67 1,66 6,41 

Фируза 40 RUS 4,90 7,86 7,05 6,60 1,07 0,24 

Табор RUS 4,81 7,60 7,25 6,55 1,08 0,03 

Виктория 11 RUS 5,43 7,35 5,30 6,03 0,40 2,01 

Москвич RUS 4,05 5,87 5,25 5,06 0,63 0,15 

F06659G6-1 ROU 4,20 7,45 8,80 6,82 1,60 1,17 

F02150G6-102 ROU 3,85 6,9 8,53 6,43 1,57 1,63 

Etana DEU 4,30 6,96 8,55 6,60 1,40 1,53 

Matrix DEU 4,65 5,73 8,75 6,38 1,03 4,92 

Aran AZE 4,50 6,85 3,50 4,95 0,33 5,50 

Tale 38 AZE 3,33 5,50 2,68 3,84 0,35 3,87 

НІР 0,05 0,40 0,33 0,91 - - - 

Середнє 4,46 6,93 6,82 6,07 1,00 1,54 

                          Розмах мінливості (min — max) 0,31–1,60 0,02–5,50 

 

До найбільш гомеостатичних зразків, які забезпечують стабільність урожайності, 

відносяться середньорослі зразки Почайна (bi = 0,44; Sd = 0,27), Краса ланів (UKR) 

(bi = 0,58; Sd = 0,05); Адель (bi = 0,07; Sd = 0,40), Казачка (RUS) (bi = 0,22; Sd = 0,15); 

OR2070011 (USA) (bi = 0,54; Sd = 0,03); Ilona (SVK) (bi = 0,48; Sd = 0,18), а серед 

напівкарликових зразків — Дарунок Поділля (UKR) (bi = 0,31; Sd = 0,19). До зразків, які 

найбільше зможуть реалізувати свій потенціал урожайності в покращених умовах 

вирощування або з підвищенням агрофону (bi >1), належать Зорепад білоцерківський 

(bi = 2,85; Sd = 0,32), Принада  (UKR) (bi = 2,52; Sd = 0,01), Морозко (bi = 2,65; Sd = 0,68), 

Вид (RUS) (bi = 2,50; Sd = 0,09) . 

 

ВИСНОВКИ 

За результатами проведеного вивчення визначено, що частка зразків з високою 

гомеостатичністю (bi <1) за досліджуваними ознаками є більшою у середньорослих 

генотипів і складає 70,6 % за урожайністю, 64,7 % за масою 1000 зерен та 58,8 % за масою 

зерна з колосу, відповідно, що є важливим для селекції на адаптивність.  

Виділено джерела з високою гомеостатичністю з коефіцієнтом регресії (bi < 1) за 

масою зерна з колосу: Зорепад білоцерківський та Анатолія (UKR); масою 1000 зерен: 

Краса ланів (UKR) та Ilona (SVK); урожайністю: Почайна, Краса ланів і Дарунок Поділля 

(UKR), Адель та Казачка (RUS), OR2070011 (USA), Ilona (SVK). Виділені джерела з 

високою гомеостатичністю пшениці м’якої озимої є цінним вихідним матеріалом для 

створення нових високоадаптивних сортів.  

Також виділено зразки з широкою екологічною реакцією, які можуть найбільше 

реалізувати свій потенціал урожайності в покращених умовах вирощування або з 

підвищенням агрофону (bi > 1) за масою зерна з колосу: Зорепад білоцерківський і 
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Анатолія  (UKR); масою 1000 зерен: Гармоніка і Принада (UKR), Москвич (RUS), Aran 

(AZE ); урожайністю: Зорепад білоцерківський і Принада (UKR), Морозко й Вид (RUS). 
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СТАБИЛЬНОСТЬ И ПЛАСТИЧНОСТЬ МАССЫ ЗЕРНА С КОЛОСА, МАССЫ 1000 

ЗЕРЕН И УРОЖАЙНОСТИ СРЕДНЬОРОСЛИХ И ПОЛУКАРЛИКОВЫХ 

ГЕНОТИПОВ ПШЕНИЦЫ МЯГКОЙ ОЗИМОЙ  

 

Цель. Определить стабильность и пластичность массы зерна с колоса, массы 1000 

зерен и урожайности образцов пшеницы мягкой озимой в среднерослых и полукарликовых 

генотипах.  

Результаты и обсуждение. В результате изучения определены стабильность и 

пластичность массы зерна с колоса, массы 1000 зерен, урожайности образцов пшеницы 

мягкой озимой полукарликовых и среднерослых генотипов. Метеорологические условия 

вегетационных периодов 2015–2018 гг. дали возможность дифференцировать образцы 

пшеницы мягкой озимой по стабильности и пластичности массы зерна с колоса, массы 1000 

зерен и урожайности. Лучшие образцы пшеницы мягкой озимой коллекции НЦГРРУ, 

которые были выделены по массе зерна с колоса, массе1000 зерен и урожайности, изучены 

по степени стабильности (Sd), а также уровню пластичности по коэффициенту регрессии. 

Определено, что доля образцов с высокой гомеостатичностью (bi < 1) среди исследуемых 

признаков наиболее характерной для середнерослых генотипов и составляет 70,6 % по 

урожайности, 64,7 % — массе 1000 зерен и 58,8 % — массе зерна с колоса, соответственно, 

что важно для селекции на адаптивность. Выделены источники высокой гомеостатичности 

с коэффициентом регрессии (bi < 1) по массе зерна с колоса: Зорепад белоцеркивский, 

Анатолия (UKR); массе 1000 зерен: Краса ланив (UKR), Ilona (SVK); урожайности: 

Почайна, Краса ланив и Дарунок Подилля (UKR), Адель и Казачка (RUS), OR2070011 

(USA), Ilona (SVK). Также выделены образцы с широкой экологической реакцией, которые 

могут лучше всего реализовывать свой потенциал урожайности в улучшенных условиях 

выращивания или с повышеным агрофоном (bi > 1) по массе зерна с колоса: Зорепад 

белоцерковский и Анатолия (UKR); массе 1000 зерен: Гармоника и Принада (UKR); 

Москвич (RUS), Aran (AZE); урожайности: Зорепад белоцерковский и Принада (UKR), 

Морозко и Вид (RUS). 

Выводы. Изучение коллекционного материала разного эколого-географического 

происхождения позволило выделить новые источники массы зерна с колоса, массы 1000 

зерен и урожайности с повышенной экологической пластичностью и стабильностью, 
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использование которых в селекционных программах будет способствовать созданию новых 

высокопродуктивных и более ценных генотипов. Источники высокой гомеостатичности 

пшеницы мягкой озимой являются ценным исходным материалом для создания новых 

высокоадаптивных сортов. 

Ключевые слова: обраец, пшеница мягкая озимая, стабильность, пластичность, 

масса 1000 зерен, масса зерна с колоса, урожайность, источник, эталон. 
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STABILITY AND PLASTICITY OF GRAIN WEIGHT PER SPIKE, 1000-KERNEL 

WEIGHT AND YIELD OF MID-HIGH AND SEMI-DWARF GENOTYPES OF WINTER 

BREAD WHEAT 

 

Aim. To determine the stability and plasticity of the grain weight per spike, 1000-kernel 

weight and yield of mid-high and semi-dwarf winter bread wheat accessions. 

Results and Discussion. We determined the stability and plasticity of the grain weight per 

spike, 1000-kernel weight and yield of mid-high and semi-dwarf winter bread wheat accessions. 

The meteorological conditions during the vegetation periods in 2015-2018 made it possible to 

differentiate winter bread wheat accessions by stability and plasticity of the grain weight per 

spike, 1000-kernel weight and yield. The best winter bread wheat accessions of the NCPGRU’s 

collection, which were distinguished by grain weight per spike, 1000-kernel weight and yield, 

were evaluated for their stability degree (Sd) and plasticity level by regression coefficient. It was 

found that the proportion of accessions with high homeostaticity (bi <1) for the traits under 

investigation, which was most typical for mid-genotypes, was 70.6% for the yield, 64.7% for the 

1000-kernel weight and 58.8% for the grain  weight per spike, which is important for breeding for 

adaptability. Sources of high homeostaticity with a regression coefficient of <1 for the grain 

weight per spike (Zorepad Bilotserkovskyi, Anatoliia (UKR)); 1000-kernel weight (Krasa Laniv 

(UKR); Ilona (SVK)); yield (Pochaina, Krasa Laniv (UKR); Adel, Kazachka (RUS); OR2070011 

(USA); Ilona (SVK), Darunok Podillia (UKR)) were singled out. In addition, we selected 

accessions with a wide environmental response (bi> 1), which can best fulfill their yield capacity 

under improved growing conditions or on an increased soil fertility, for the grain weight per spike 

(Zorepad Bilotserkovskiy, Anatoliia (UKR)); 1000-kernel weight (Harmonika, Prynada (UKR), 

Moskvich (RUS), Aran (AZE)); yield (Biloretskovskyi Zorepad, Prynada (UKR), Morozko, Vid 

(RUS)). 

Conclusions. The study of collection material of different eco- geographical origin enabled 

us to identify new sources of grain weight per spike, 1000-kernel weight and yield with increased 

environmental plasticity and stability, the use of which in breeding programs will contribute to the 

development of new highly productive and more valuable genotypes. Sources of high 

homeostaticity in winter bread wheat are valuable starting material to develop new highly adaptive 

varieties. 

Keywords: accessions, winter bread wheat, stability, plasticity, 1000-kernel weight, grain 

weight per spike, yield, source, reference accession. 

 

 

 


